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INTRODUCCION

En 1a presente unidad usted encontrarf los conocimientos referentes
a las transmisiones hidrostdticas, sus ventajas, funcionamiento.
el mantenimiento v normas de seguridad.

Se pretende que usted tenga claridad sobre la fun-ifn especffica

de la transmisidn hidrostdtica, que le permita operar una miquina
dispuesta con este tipo de mecanismo, e iqualmente realizar el man-
tenimiento preventivo, segin el manual de operacidn de la miquina.

Los aspectos que no sean claros para usted puede consuitarlos conm

el Instructor, o en las fuentes de consulta que se le indiquen, 2
la vez confrontar en la midquina los conocimientos nue se le plantean.

ADELANTE Y BUEMNA SUERTE



OBJETIVD TLRMINAL

Al finalizar el estudio de la presente
unidad, usted estard en capacidad de:

- Definir oralmente o por escrito qué
es una transmisifn hidrostdtica y
cufles son sus ventajas.

- Describir oralmente o por escrito
el funcionamiento de una transmi-
sifn hidrostdtica.

- Operar una méquina dispuecsta con
transmisifn hidrostdtica.

- Realizar el mantenimiento preventivo,
segin el manual de operacifn de una
midguina con transmisifn hidrostdtica.



Transmisiones hidrostdticas
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A DEFINICION
i ‘. En el sentido mds amplio de definicidn , cual-

quier circuito de presifn hidrfulica se tieme que conside-
rar come un impulso hidrostitico o una transmisidn hidros-
titica. La definicifn, es inherente en el funcionamiento del
sistema, la cual es para transmitir potencia desde un punto
a otro, o para transmitir un impulso desde un miembro del
vehfculo consumidor o de rendimiento.

Las transmisiones hidrostiticas aprovechan un 1fquido a
presifn para transmitir la fuerza del motor a las ruedas
motrices de la méquina., (Fig. 1).

La potencia mecdnica del motor se transforma en potencia
hidrdulica por medio de una combinacifn de bomba y motor
hidréulico. A su vez, esta potencia hidrdulica se recon-
vierte en potencia mecinica para accionar las ruedas motrices.
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la transmisidn hidrostdtica vealiza las funcoronies del cm-
brague y de la caja de cambio de velocidades de una trans-
misifn mecdnica. E1 tren de engranajes de salida se pucde
simplificar al mdximo, gracias a que la transmisifn hidros-
titica permite obtener una gama continua de velocidades v
pares motores, asi comd la inversidn del sentido de giro.

VEHTAJAS DE LAS TRAISMISIONES HIDROSTATICAS

Con un impulso hidrostitico podremos tener una requlacidn
infinitamente variable del rendimiento de velocidad y
torsidn, E1 control se puede lograr flcil y con cxactilad,

Se disnone de un 65% a 90% de m&xima tor:. n para la puesta
en marcha.

El imnulso puede ser de aceleracidn suave =in los pascs jue
se tienen en la caja de engranajes.

Lz baja inercia de las partes giratorias permite rdpida
nuestas en marcha, parados v reversa, v con sinoular suavidad,
exactitud y precisidn,

La fuente de potencia (el motor} se puede colocar en cuaiquior
parte de la miquina sin problemas de un complicado eje motor
v arreqlos del eje propulsor.

Los componentes hidrdulicos son dignos de confianza y de
larga duracifn.

Mo se requieren embragues ni grandes trenes de engramajec.
Absorbe bien las sobrecargas instamtdneas.

Requiere poco servicio y los gaslos de mantenim: nto so
bajos.

FRINCIPIO BASICC DE FUNCTONAMIEMI®

%o emplean dos tipos fundamentales de t nsmisiones hidriu-
licas, que son las siquientes:

- Hidrodindmicas
Hidrostdticas

Las transmisiones hidrodindmicas (Fig. 2) emplean 1fquidos
a gran velocidad, pero a presiones relativamente bajas.
Fueden describirse esquemdticamente diciendo que constan

de una bomba que manda un chorro 1Tquido sobre ona rueda de
turbina a la que se hace girar de esta marera,
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Las transmisiones hidrostdticas (Fig. 2) emplean 1fquidos a
grandes presiones y a poca velocidad. ks el propio 1Tguido
el que se encarga de transmitir 1a fuerza desde ia bomba al
motor hidrdulico, tal como se ha indicado en la fiqura. Fl
1Tquido que circula por las tuberfas, se considera que estd
en reposo o que tiene presifn estdtica. Son los ausentos
de presifn del 1Tquido (que no es compresibtle) los que
transmiten la fuerza.

En 1a figura 3 se ha ilustrado 1a manera en que ¢ aprovechan
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- Los 1fquidos no tienen forma.
- Los 1fquidos no son compresibles.

Dos cilindros, cada uno con su &mbolo, se conectan entre sf
por medio de uwna tuberfa, Los cilindros y la tuberia =e
1lenan de aceite.

Al aplicar una fuerza sobre el &mbolo de la izquierda en

el sentido que indica la flecha de Ya figura, el aceite,

por no ser compresible, obliga a salir al émbolo opuesto

con la misma fuerza. En la transmisifn mdrostitica se em-
plean varios pistones com distinta funcidn. Los encargados
de transformar 1a fuerza mecnica en fuerza hidrdulica cons-
tituyen la bowmba hidrdulica, mientras que los encargados

de reconvertir 1a fuerza hidrfulfca en fuerza mecdnica, cons-
tituyen el motor hidrfulico. Los pistones se disponen en un
bloque de cilindros que gira alrededor de un eje. Como ve-
remos mds adelante, estos pistones realizan también un movi-
miento altermante en sentido paralelo al efe.

En la figura & se ha representado un pistdn que hace de bom-
ba, conectado con otro, que hace de motor. E1 movimiento
alternante del pistén se obtiene por medio de una placa osci-
lante sobre la que se apoya.

E1 angeo de las placas oscilantes (Fig. 4) se puede variar,
con To que se alarga o acorta la carrera del pistdn y con
ella, el caudal de aceite movido. También se puede invertir
el sentido en que se hace trabajar el aceite.



Este tipo de bomba o motor hidrdulico de pistones accionados
por una placa oscilante, son unidades de caudal variable,
cuando se puede variar el dngulo de la placa oscilante.
Cuando 1a placa oscilante es fija, 1a unidad es de caudal
constante.

En 1a Fig.5 se ha representado una bomba hidredulica de caudal
variable que acciona un motor hidrdulico de cilindrada cons-
tante,,

Al girar el bloque de cilindros, los pistones apoyados sobre
la placa oscilante realizan un movimiento alternante de
entrada y salida en el cilindro respectivo, que les hace bom-
bear el aceite. Cuanto mis inclinada estd la placa oscilante,
mayor es la carrera de cada pistdn v mayor es el volumen y la
presifn de aceite que manda 1a bomba.

La placa oscilante del motor tiene una inclinacidn fija, por
1o que la carrera de sus pistones es sicmpre la misma. De

esta manera, la velocidad de gire no varfa mis que cuando varfa
la presifin del aceite que acciona e1 motor.

Lo que debe recordarse ahora es que la bomba mandz un determi-
nado caudal de aceite a una determinada presifdn que hacen que
el motor gire a una determinada velocidad. 5i aumenta cl

caudal de aceite, aumenta 1a presidn y la velocidad del wotor.



51 se reduce 1 caudal v acoite, bhaja la presifn ¢ la velo-
cidad del moLur.

La bomba hidrdulica es accionada por el motor de ia mdguina,
girando a 1a velocidad elegida por e)] operador. Bowbea un
caudal constante de aceite a alta presifn.

El motor hidedulico estd acoplado a las ruedas motrices de la
miquina y es el que determina la velocidad conque avanza.

Tres son los factores que condicionan el funcionamiento de uma
transmisidn hidrostdtica.

- Caudal de aceite - determina la velocidad.

- La direccidn en que circulacé] aceite- determina el sen-
tido de giro.

- La presifin del aceite - determina la potencia transmibti-
da.

Cada uno de estos factores se pueden variar de un vodo conti-
nuo, 1o que permite obtener una gama infinita de velncidades y
pares motores con 1a transmisidn hidrostdtica.
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La combinacidn de bomba y motor hidredulicos constituyen «)
corazn de la transmisifn hidrostStica.

sin embargo el sistema hidrdulico completo (Fig. 6) incloye
tambi&n un depdsito para el aceite, un filtro para eliminar
las impurezas y un radiador para disipar el exceso de calor.
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Sin embargo, el motor y la bomba forman parte de un circuito
hidrdulico cerrado (Fig. 9), 1a tuberfa de retorno del motor
va a la entrada de la bomba, en lugar de ir al depfsito, EI
aceite del depfsito 1o toma una bomba de carga, que no Liene
mfs Tum:iﬁn que suministrar el aceite para el circufto prin-
cipal.

TIPOS DE TRANSMISIONES HIDROSTATICAS

E1 caudal es la cantidad de 1fquido que entrega una bomba

{0 consume un motor) en l1a unidad de tiempo. Depende directa-
mente de 1a potencia entregada por el motor de combustifn in-
terna,

Como ya se ha dicho, las bombas y los motores hidrfulicos
pueden ser de caudal fijo o variable. La Lomba y el motor
hidrfulicos se pueden combinar de las cuatro mancras siguien-
tes:

L Bomba de caudal fijo accionando un motor de caudal
fijo.
Z. Bomba de caudal variable accionando un motor de caudal

fijo.



3. Bomba de caudal fijo acciomando un motor de caudal
variable.

4. Bomba de caudal variable accionando un motor de
caudal variable.

Yearos como se comporta cada una de estas combinaciones
(Fig. 8).
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E1 circuito Mo. 1 dd una potencia y un par motor constantes
en el eje de salida, mientras se mantiene constante la ve-
locidad del eje de entrada, 5i varfa la velocidad de entrada,
varfa también la potencia y la velocidad, pero el par motor
sigue siendo el mismo, Por ser el motor y la bomba de caudal
fijo, esta combinacifin se comporta como un tren de engranajes.
Transmite 1a fuerza sin alterar la velocidad ni la potencia,
entre el motor v la carga,



Por ser variable el caudal de T1a bomba en el circuito Ho. 2,
la velocidad de salida se puede variar, permancciendo cans-

tante el par motor para una presidn dada. Con esta combina-

cifn se puede variar la velocidad, sin que varfe el par

motar.

En 1a combinacidn No. 3 se puede variar la velocidad

variando la cilindrada del motor hidraulico. Al reduciv la
cilindrada aumenta la velocidad pero se reduce también el par
motor. Cuando estd bien equilibrada esta combinacidn, permite
mantener constante la potencia de salida a distintas veloci-

dades.

La combinacifn Mo. 4 permite mantener constante el par motor
y la potencia de salida. Es la mis flexible de todas las com-
binaciones, pero también la mds diffcil de controlar.
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El1 sentido de giro del eje dr salida se puede invertir
siempre que la bomba o el motor sean de caudal varia-
ble, invirtiendo el &ngulo de inclinacidn de 1a placa

oscilante. (Fig. 9).

Cuando la placa oscilante se deja

en posicidn vertical, 1a bomba o el motor no trabajan.



Para obtener 1a marcha hacia adelante, se inclina la
placa oscilante y el aceite es bombeado cono indican
las flechas del dibujo superior. Para invertir el
sentido de 1a marcha, la placa oscilante se inclina
hacia el lado opuesto y entonces las bowba hace cir-
cular g1 aceite en sentido opuesto tambidn.

E. FUNCIOMAMIENTO DE LAS TRANSMISIONES HIDROSTATICAS
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Veamos como trabaja una tramsmisidn hidrostética prdctica,
Tomamos como ejemplo una bomba de pistones axiales (Fig.10)
con un motor hidrfulico (Fig. 11). Este tipo de bomba y
motor son los més empleados en las transmisfones hidrostdti-
cas de hoy en dfa.

La bomba es de caudal variable, mientras que el motor es de
caudal fijo.

Veamos ahora como trabaja el sistema completo #n punioc muerto,
marcha hacia adelante y marcha hacia atrds.
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