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Im OOOCCJOfj

El conocl .lo" to, d tII..Jo Y ut ,1tz" l6n de lOS ..t.l o¡ "" ~""l ti do

. 1 I\ofr(>re el ••ance tl!erlO16g1 to, en l . conUMM:eHm ~ fIlul \1O$ , ""quloa, .

etc. [ n e, ta unidad se d. ei el conoc l.l ento ....l.cto...do "'" l os tIIt e_

d.le' ut t1t " dol en h t O"ltrucc t6n ele .quina, . ¡r l oolos . PIlest o que

la duració" y rend im iento de un 'Nutpo . gr fcola d~ncIe en gran ¡¡a"te ~

1. cl ale y uHd.d de los "'Udlles ....,l eaool en su h brlcacl6n. Es~­

r.oos Que con ~1 est ull lo de 11 unl dl~ . lcal'lte el nbJ etl oo ~roPWlt o COllO

., identU i" r y closlflcar los .. tert.les utllI u dos en 1. CIln,tru<C1ón

de I\of<¡ui "os y berre-i ent.ls

fIl\.JH 1Y(l

t l.. l ft o.. 10. pdfl(Oh .. l o '~rh l ., ot t lt ""u' en t.
ou." ,·uocMn <IP "",quIn gr tcu l..

tono<ee 1.. c.eoctee h t t e.. flhto.. ,.(, 00'"01 .. de
l u' ""re " l • • e n""d . "", y ' o ""'P;"" e n el "" ul po agrl enl.

l dent Hk... lo, ...trrhl~. el.."". e n .... u" 'ÓoI d e" U"
equ t,,,, .orfeol.



l . du,. c\~n 1 •• nol..i..,t o de un "'lui "" oq,'"o l . dop..do .., g••• 1'0' 1.
a. 10 el O$o 1 to ltd•• do l o~ IIOto.i.lo. ~l ••do. on 'u hbric.c i6.

lo. d ist into.... tod.l.. u~ados e" 10 f.bd t.c1 ~. d. 1 eqUipo .q.lcol•
.. p....,¡.. o1oidi , on ...U li co. 1 "" U 1I""s

l o. p, t...,.". pu"'en ''' ' a . u " l. f~ l co~ o 00 f~ "" i co.

1. I"tor ill •• f~Trlco.

So COno<O <:011 esto n<rIb.. tOdO~ 10. ... to r i.lo. ~.hl<lO~ ~l

~ i.."" 10. c... l • ••• obt le""n po' . e<l\ltc16. <le •• t . e t"",,1
p. ", c" ' ''9ui r el hl• •", t ol edo que poH.do......nt . ~e . _ t •
• 'orjo~ p",cno. <le f.b.lc.cié"

l o> do, h . do. dol hl er", coq>. . ....."'

f undlc 16<l

Hier", dul eo

Ate,.,,~

• • f urld lc i6n

se obt t••• • part i r d. 1. f.'16••e hl• • ", co l . do que . 0
. l • • t . ... ..,1<1<. Y se d' J' . nf . i • • IInt. su _u.ec ' eio" ~"

to< diferencio< fund....nt .l.. . nt .... 1. f u• • tc16" do ni..",
y el .c.'" .e d..... . a l proce.o de l.bd« ct6n, . 1 IIO)'<'T
co"t• • ,do d. corl:>ono (2 , 5 . 1 51) 1 pr, •• •cl. <lo l~ure.. .
, n In fundidon• • • 10 cu.l <Ioto,." I •• 'u' c• • •cled" lCO<
f1. 1co<

t ln" do l . ndic16n

Fundlc'6n q'iS: • • obtl . ... d.j ando ou' . 1 Mo' ro
derruI<IO se o" f . ro l..,U_le en <O"tect o t""
.1 . l re . Cu.""" •• p.rn, l. f ract u," • • • •
<01 0' q.id c.... l • • r l.... d. ful'ldlci 6n q.i• ••-
, h t en 9,"n<l<• • • I ....n os do <OO'P 16n ",ro son
f.l~l1o' ¡ o bradlz... se ut illz 1. 00",1 ",,- _
C16" ~ b 00 d. ci li l'ld, ., por 10'

Fundició" blinco: se obt iene por o. f , i.nlento r' _
pl d<l d<>l Morro d.n.ttdo co. lo ou. "' .ul ta un
...101 de f ra oluro blo'"l u. et ... . 10$ pto..' do f lJ" _
dlc16. bl.nc. p....e" ton un. 9'". dure .. y ' 0" ""1
o....brod l,.s , ,..., lsto" . l <les ~.,t• . $O ...,1• • pero
10 co•• I,"co i6n di' coj lnoles <le Ir lcclÓ.



fund ición m tu r,"<, ld••1 te l~ : .e obt ie.. ....:liante
enfd amient o r~p i"" d. UIIa port. <le la C01.d. pi'.
con••qui, 1. f"....te I6n bll ne•• • tent ' .. 01 e. sto
se . nfet. lent_nt. p. ra lC1eae la fundtci ón g'l '
La pie.. u f obtentdo. presenta 1.. propieoade. <lo
lo. óCs f vndielo..s . e' deetr . ro.is tench al dU ­
9a. te 1 al t.cto . se ....1'" "" la ccnstruee t~n
de rejo. 1 ••rte<lee•• <lo aeado. alqu nc, coj t...tot
y dientes d. 1.. rue<l.. d. cad.na

Fundict6n ..,le. b)e, , . o~ tt .n. ' ....tt . ndo h f"n_
dtet6n bh nca O un proc••o ".. obh nd' lRtent o Oled ion­
te <a l. nU..tento • 810·C 1 . nfrlamlentO "'1 lonto .
E' te ... ted. l peosenta propted.de••ll1i 1o r.. o lIS
del ac"1"O con bajo contontdo do carbone . o. . sta
f l.O'l<l lc t6n .eflb doan 10' pedal• • de freno , 10<
dedo. de h s . "J.do... . ~ .lgun<l S ca,,"n••

f"",:1i ei6n dud ll: .. nbt i.... pe, adl<i6.. ~. "no
. lflet6n de ...~ io 01 hieero d.erettdn . l teno
"""~.. apllcocio en 1IliIq uinuio a9r l<0 la por
.jenplo, ruedo' <le cadenas. engro""J" . r.J~ < <le
.rado . dedos p. r• •egadora. etc .

b. Hter"" dul ce

E, minerol d. hi. rro ca. i pUI"O . ti . .. un 1'"'I ,,,,r,, cont enido
do eorbone. entre e l O . O~ 1 01 0.1 al I~ . L. fo"'l comer­
ctol de ..te noetal se obt len. la.loado e l hler"" <"l ienlo
en foma de ~rro ' O pl onc'" 010 la, quo hoeen el'>o,.
pornos . t uorc.. . <o~l e•• cade""s . ele .

t. Aceros

II oce' ·o ' . ""te,.. del Me.1"O coh<lo di a nl ~ "n pro<..o
010 l aor tco<l6. dl,t lnto 0101 ~leodn "" ootener las fun_
ct ones. El .cero, es "na . 1•• c\~n di' hie rro y c. rbono con un
<on tonldo de e, te Jlt lon e )~nto lnf.r'or .1 I .S1 El con_
t en Ido de u rbone d.t.... ' n. 10 dure,. . rlg idOl 1 f • •~lh dod

del o<ero

to s .cero' al eaebOno 'e e l.. iftcan no_l ...nlO en tee,
gruPO' ,

k e""s cOn bajo con tenIdo de Clrbono

( Infed or 01 0.2St d. ," rbono) "" ~l ••o en 10 co n,_
t1'\lCc16. de PO rt"' ..tructurole' de las ~q" tn¡ ' aQr l­
colas . toles " '''." b..Udorel, <l'C.... 1 1K~ i n..



Acero. con contenIdo 1IIe<l10 en car~no

(ent N! 0.25 1 0 .5~ de clrbono! se ""'fIleln plrl
flbrl cl r pte ' aI que neces1ten ~er f"" rt es 1 dur..
tl le~ c_ ej es de t"n, . b t6n

Acero~ con .lto cont entdo de cl rbono

(del 0.5 . 1 1 . 5~ de clrbono) E' -"1 duro 1 s. ot ilh.
p"r. 11 fobr tClc l6n de h. ......,;ent.. . ",d...t. nt o. Int l_
fr tcc16n 1 pI.... de corU

Al.. c t one~ de ote",

Se ene""ntr.. dif.re ntp, ..tll.s no f.rro~o . '111<' ~"'>de n

I lIId trse 1 lo. I CI "" Plrl fo..... r .1e1ctone~ o!Jl' ' lC'j o­
_ ~u~ proptedldes f1~ ; caI Id, pUndolo 1 det ."" tn."'"
0<0' . ....t .... 1110' ",Un,

~ros 11 boro . Cont t.n.n UnI pequelll Cl ntf dld ""
boro 11 e..l I ....nll 11 C.lPlcl dod d• • ndo....ceese
profll/ldllll!nte po r .l Cllor lIIed ll nto teq,1 0. s.t
ut il l n P"" ejes d. trl nSl'lh t6n. IIIng"1&'. lor_
n111 01 d. 'lljl'Ct6n• • sp& rroges• • te.

Ac. ros . 1 "'1Ig.nelo . Cont i .nen ""..... l...nt . ent re
el II 1 1 4~ de ...ng. ..' o y de 0. 8 . 1 1.5 : d. c. r_
oono. ~on •• t..-da_te duros y dúctiles , Se
eq, leo .... 1. fabdcoci6n de pie.., ~_tld.. I
gr.n d..gaste

Ac.ro~ 11 n(que!. ¡:~ un .cero con u.. prol>Orc! 6n
d. l 2.151 de nfq..l y d. 0. 10 . 0.50~ d. ear b!>'1o
se uttlb. PIra h brte.r pt. .., que e, tln ''''''"t t dl ~

• 9"10" Y ten~ton",

Acero~ 11 vlnldlo . Son . c. ro~ con on o.n de •• ­
n.dio. C~IS earle terf!tie.l .on ,,,,,,,, j . nt es I 1••
d. 10' lcero' con blJ o y ...dio contentdo de ca__

•
acero' .1 cmop . . ..dto. Cont ten.n d. l 0. 5 11 J. 5~

d. t l"OO(l . del 0.15 al 0. 30 de >, nl dio y del 0.15
.1 1. 10'1 de e. rbono . ~e OOI;I1o. n en 11 conl t rocct6n
de ....11.. . enS" I\fJ" . PI "dore~. etc.

Acero' 11 t ons,teno. Conttene . nt re ] y 18: de
tu ngsteno J del 0.2 11 1 . 5~ de tlrbono . ~. empl . an
~r. t rO<l "" l.. J ..r ....i.nto' cortantu • • Ito
••1oddad



""."'" .1 ,"""'olIo.....l..,nl. cont1 . _ ,." t ... . 1
0. 5 , 01 ZI de c.-- , ~. 1 0. 10 . 1 I.Sl <1e
corbono. se .....leo. en 1. h~ri ,.d6n ~ ro~..,;en_

tol . Ln, ICe' .. O'" totltio .... <lel 14 , 1 IS1 ....
, .-- Ion uno •••1edad ~el .<ero 1"'xi.,bl e

/"",.." . 1 , ...., nlq...1. Cont ienen ent re el 0.3 y
el 21 <It ' '''"'' . <lo l 1 . 1 U <lo nfo... l , ..1.... 0. 10
10.501 de ,,_no. .. util1 •• en en~'.noj ••• <1_
9"lIol e•• blel..

~u.ndo .l .""ro.l ,.---nIOl.101 totl t l. .. ..l ce el
16, el 1'l1 <lo e..-. el 7 ,.1 101 do nlquel ,
Il1O"'" del 0.151 ele " rbono •• 1.. 11 _ " . ro Ino­
xidabl e

En ' 19u"", !"l' I_ nto' '9,1<01". <'*' culll ..do'.. .
• • •do. do di" o, , <lo ~rtecle I'''' 1", pfo. OS COrt. n­
t . . ..Uno_tld... e""..h o de'9"'to. , pO. tO n_
SIguIente nece.tu " ..u. co",t ,u[<Io. de "" N Le _
TI, l . e. lstento, no .. pos Ible ~lN' , e. ro, -.,
duro. ¡>(l' ". dlffd le. de ..,M••• . So Llt IH.,
..tonc•• on oco"" bl.ndo ,1 Q" lO le . pl IC1 . un•
.el hecllt l . pl. ... '""'" t"' I ...;ento endur-ece"".

Z. lIeu l.. no ¡f••le••

Lo. ~t. le' no f~rr ko, "¡ . util1 zodol .on: el <Obce , " " . l..,to_
nes p'Uln 1 bronce). el ,1 ""!' lo . el N 9""' tO. el pllno . el ' inc
, el ..tollo

C. bre

()cup• • 1 te rce. lu'll" elet",. <101 b1 elT<l y .1 oce"". ..., e",n­
to . h.... u nc1. e....' el .l . debtdo . ' " b<H:.. e"",,uet lbt I1d.d
del 00 1. , y b el eet.i eldod Y ' 'u f" ll id. d por. fo.... . 1 ~._
el .... ,. Se _ 1.. ... el .10_ e l~,t , l co ele ..to••• • en el
d••on.do de 90'"".&<10... Y ODlOres de •••• "'loe . .. l "b." I..
ele ,on<lu"l ~n, eto .

L. Mn

Es "n' .1..<16n ~' (obre y , tne . '19""" nc" P" '!> 11 . . ..
pl_ . Mo. m y esto "" . se _ 1, . "".. f. ortco. ...dJooo ,", .
tonel""!o. , , . ldodor• • 1111.... , ln. t ......to' 1 " ",,1".

Bron«

h U"' . 10,, 16. de cobre j ' esU I\o . se "tlll l ' . . ..eo..., de
t u""r f• . eo,) lnel " ....orto•• pl. tone. de _ '. etc.



Es yn ~tal m iott"te . la COI'f'OSi6n, fo,... fl'KlItnte­
~~te 11NC io~es con el hleM"D y el cobre p.rl d1fel't"IC\
~SM COO(l: pistones, c. l't. su , etc.

St ytili u COlO rK "brilllie~ lo Pl r. protecci6n se l.
'.orrasi6n en t I Merra l ll' l ~.do y pim s ~e f"''1~ i c i 6n

, ~~ tlri .l ts no IIeUllcos

.""
Se hlIn de$.l M"Dl lado dist intos ti ¡Kls de "' ocho In fyllt16n
de las diferentes nects idades : dUrtla, f't, ibl1td&~ , Id~e­
1'I:"C1 . y l'ts l$tI~C i l I los pl'O(l~tos quf~i cos . Se YSI l.'!1

lll ntaS, corrus de t l'lnj.llis16n p Ta ~as y t r.pnoid. les ,
. i s\.~ tI de clbles de t(ll'ld~c1 6l'1 e\kt rlcl , "l"gll!rIS ,
blndls trl nsportador.s, etc.

Plhtico\

SlIn I'IIwllles linlf tlcos lllJ' dhfrlos, ti '!l'len 11 ~Uflll

IpHu ciones en lIIquinl r1 . C~ : engr. najes, c.b l ~lS,

~.rdl f.n!JDS , cubiertn, tohu pan " rldor.s , t.nques
par. Igroquf! iCOS, 'II!I9l1trn , etc.

El plh t ico el l h i. lIC , resistente I 11 corrosi6n y de
bljo costo

u Jaderl , el ,yera y lIS mm ie<Jetl lts

Hon sido de\pl u ldl! por el cl~llo y 105 plb ti CO\



AUToc o.nIOl.

1. O. ñv«lol dtl hi.,""

••
b.

' .

3. L.. p;.-.. do fundi.i6n bl_ G~.."" 1.. .~u;'"'"

" 1od.:

••
b.

,.

•• El""",,,. loIIG GIOG< ;6. d. , _

5. C.....x. .I ....ro al • .",.,..,rquol ...,ñ. .. . otro .1 _

.. Il ""'" _



•

•

( Gris
Bl arlca
Enfño
Maled>l.
l)<Jd1l

•

•

e...
L"'".­
AI""'¡nio
Zinc

N.
met6lic,,"

'-""
PI6slicaI

"'"­e~.(¡br... "'IIetal..



A!"'>Ci6n:

Co~i6n:

Dlldi l :

Fllli6n:

FufldidÓ<1 :

Moleehl"

Teftllle:

Troquel:

vOCAIULAl lO TKNICO

e.inoc:i6n de doI_il:l por medio
6110 bi611

Dele,¡oro de un materiol por o~i6n de
,ubtonciQl quTmicca

PfIlllieclad fT~ea d• .asura meto les ......
l. perm!1e olorgo"e, .11_ y
adelgozaM

P_ de .... clllrpot6lido 01eota!o
rjl¡l.i~ por medio del calor

Prq>ie::l<Jd ITsi ea~ algul'lQll melol. ~ 1"
permite dorle fortlllS, tr.z..ilnl

EndoJreo: imiento o d erto! melol. por
"oriO$ proe....

Méquina - he"'CI\'Ilento
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