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Cosecha de Forrajes

DIVISION AGROPECILIARLA
REGIOMAL Al LE

PROCESO PARA LA COSECHA
DE FORRAJE



OBJETIVO TERMINAL

Con el estudio de la presente unidad, usted estard
en capacidad de:

- Describir oraimente o por escrito la importan-
cia del almacenamiento y conservacidn de ali-
mento para el ganado.

- Describir oralmente o por escrito el proceso
de henificacidn,

- Describir oralmente o por escrito el proceso
de ensilaje,



INTRODUCCION

La mayor parte de los equipos de cosecha han sido
disefiados para realizar esa labor en un solo culti-
vo y ellos tienen nombres comunes, que corresponden
a dicho cultivo en forma especffica y asT tenemos:
cosehcadoras de algodén, cosechadoras de mafz, cose-
chadoras de frfjol, cosechadoras de papas, etc.

Otras mdquinas de cosecha realizan una cierta opera-
cifn que puede ser aplicada en la cosecha de diferen-
tes cultivos. En este caso la parte operativa de la
miquina realiza una misma operacifin, que es adecuada
para efectuar la labor de cosecha en distintos culti-
vos. Este es e] caso de los rastrillos, picadoras ¥
sopladoras, atadoras, trilladoras, hileradoras, empa-
cadoras, cargadoras, etc. En general estas miquinas
realizan solo una parte al manipuleo correspondiente

a la cosecha total.

Las miquinas que realizan una sola operacidn pueden
ser adecuadas para uno o mis tipos de cultivo y no
pueden ser inclufdas en el grupo de miquinas para
cosecha de un determinado cultivo. Estas serdn trata-
das en forma separada.

Hay mdquinas que efectlan toda la operacifin fntegra
de cosecha de un cultivo determinado son 1lamadas
combinadas y asi tenemos combinadas para granos,
combinadas para arroz, combinadas para papa, =tc.



LOS TIEMPOS CAMBIAN - LOS FUNDAMENTOS NO

Anteriormente los fundamentos de funcionamiento de maguinaria
como se aplicaba a la cosecha de forraje y heno eran verda-
deramente simplgt. En 1a actualidad existen equipos bastante

complejos para S8 funcionamiento y por ende requiersn de un
buen mantenimiento, administracifn y sequridad.

La puesta en prdctica de estos fundamentos serd casi automd-
tica. Piense. Luego acfie.

HENO - PROCESO - COSECHA

Cultive de forraje verde cosechado para alimentar ganado y
para almacenar a un nivel suficientemente bajo de humedad yue
no requiere preservativos especiales para almacenamiento,

En ] momento de cosecharlo contiene entre 70% a 80" de hume-
dad, Con métodos naturales ¢ artificiales se reduce para
11egar a 1fmites entre 20 - 25% de humedad con el fin de alma-
cenarlos.

- Cultivos:

Para cosechar heno a diferentes cultivos como: alfalfa,
trébol, sorqo, pasto bermuda, pastos naturales, granos
de cereales tales como avena, cebada vy trigo.

La alfalfa es el cultivo més comln para producir herno.

El heno de buena calidad puede tener niveles nutritivos
casi equivalentes a muchos concentrados, es una de las
fuentes més baratas de protefnas en la alimentacidn del
ganado.

El heno puede cultivarse en terrenos escabrosos y ondu-
lados no aptos para otros cultivos. Aunque se acepta

el almacenamiento de heno a la intemperie, el almace-
namiento bajo techo ayuda a conservar la calidad.

- Corte:

La funcifn de la segadora es la de cortar la vegetacidn
en pié,

Esta vegetacidn también se puede cortar con fuerza de
impagto, que se imparte cuando una cuchilla a alta ve-
locidad rompe o razga e] tallo del rastrojo.

Las segadoras rotativas tienen una o mis cuchillas que
giran horizontalmente cortando el cultivo que se va a
henificar.



Desecacidn:

Una vez cortado el forraje que se va a henificar sigue
2] proceso de desecacifn del forraje.

Esta'desecacifn se puede realizar en: campo, granero y
deshidratador,

Campo: la desecacidn en el campo es barata pero las
pérdidas en calidad y cantidad son mayores por
estar expuesta x dafos causados por el mal tiempo.

Granero: el secado en qranero es un suplemento de la
desecacign en el campo. Se emplea en lugares

donde no se pueda secar bien en ol campo, porque la hu-

medad no se lo permite.

E1l heno se puede secar con aire natural o caliente. La

desecacifn en el granero requiere de mano de obra para

emparvar el hego y distribuir parejo el aire.

Deshidratador: este nétodo de desecacidn produce el heno
de mds alta calidad con mfnimo de pérdi-

das. E1 deshidratador usa combustible, generalmente gas

natural para evaporar 1a humedad del forraje.

Se necesitan grandes toneladas de forraje anuales para

justificar la posesifn de un deshidratador.

Los forrajes de mds alta calidad como l1a alfalfa pueden

beneficiarse 1o suffcientemente para justificar este

gasto de secado artificial.

Cosecha: Ta cosecha p "empaque™ de heno desecado en el

campo es parte esencial de la mavorfa de las
operaciones de henificacidn y del buen estado y del man-
tenimiento de los equipos.

Acondicionar: Después rque los pastos o forrajes han sido
cortados es importante que el producto

se seque en forma uniforme y rdpida. Para ello se emplen

un acondicionador o henificador que quiebra los talles,

permitiends esto que las plantas pierdan mis ripido

1a humedad del interior de los tallos y se acelere el

proceso de secado.

Volteo e hileracidn: una vez que los forrajes se secan

hay que voltearlos, para que e
forraje que esté por debajo quede expuesto al sol y se
seque parejo. Se emplean para este fin rastrillos de
entrega lateral cuya funcidn principal es levantar el
heno peqado de 1as bandas y colocarlo en una hilera
suelta y esponjosa con las hojas verdes hacia adentro
protegiéndola de los rayos solares, Esto permite que
1as hojas retengan su frescura, color verde v los tallos
se desequen completamente.



Enfardadn: Posteriormente viene 1a operacidn de empaque
que Se realiza con una enfardadora. Los
fardos son los suficientemente pequefos para que puedarn
ser manejados por el hombre en 1a alimentacidn, pero lo
suficientemente densos para almacemarlos eficazmente
bajo techo. E1 heno suelto puede ocupar el doble de es-
pacio que el heno enfardado de fgual peso, permitiendo
asT g:e el transporte a gran distancia del heno sea
econfmicamente pesible.
Para reducir la mano de obra necesaria al recoger y trans-
portar los fardos desde el campo se pueden conectar equi-
pos auxiliares a la enfardadora.
El método mis simple es agregar una rampla de oxtensidin
a la cfmara de enfardado y remolcar un carro, uno o mis
hombres pueden apilar los fardos a mano.

Los lanzadores o inyectores automfticos de fardos elimi-
nan el trabajo de cargar a mano los fardos en un carro.

E1 inyector se acopla a la parte trasera de la cfmara de
enfardado para lanzar los fardos arriba y dentro del carro
de remolque de paredes altas.

Hay equipos que recoge el fardo en el campo, lo arruma en
el planchdn dispuesto para tal fin y los descarga ali-
neados en la bodega, acelerando asi el proceso de almace-
naje y mermando notablemente l1a mano de obra.

Pasos para 1a henificacifn: rFigura 1

1. Se empieza a cortar el pasto en 2] sentido de las
manecillas del rejol, dejando dos pasadas en los
costados del campo.

. Una vez cortado el campo, se empieza a cortar las
dos pasadas dejadas en los costados del campo. e
trabaja en el sentido opuesto para facilitar el
corte del pasto pisadnaggr el tractor en su primer
pasada. Asf mismo se d trabajar en sentido opues-
to para llegar al borde del campo con la barra de
corta.

k- Luego se empieza a aflojar y desparramar las hile-
ras, en el mismo sentido en que fué cortado el
material, La operacidn se repite una o dos veces
segln las condiciones climatoldgicas.

4. Cuando el material estf seco se junta, formando
hileras. Luego se recoge el heno mediante una
enfardadora.

5. Se puede efectuar ol corte también en condiciones de

una acondicionadora. En este caso, ¢] material se
seca mis rfpido y uniforme.



6. Por esto, no es necesario aflojar el material
repetidas veces. En la mayorfa de los casos es
suficiente voltear las hileras, juntando al
mismo tiempo dos hileras para su posterior alzada.

N Despuss de haber hilerado el heno, o durante esta
operacidn, se empieza a recoger el material me-
diante una enfardadora.
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ENSILAJE - PROCESD - COSECHA

Es el resultado de la fermentacifn del pasto o forraje que
ha sido colocado en un lugar de almacenamiento que se 1)ama
SILD. AsT que el proceso de conservar pasto verde y suculen-
to se 1lama ensilaje.

Cultivos:

Algunos cultivos que se emplean para ensilaje son: mafz, sorqo
forrajero, pastos, leguminosas.

Debido a que los cultivos de ensilaje se cosechan en condicio-
nes de mucha humedad, la pérdida de hojas es menor que para
un sistema de cosecha de heno que utilizan la desecacidn en
el campo, E1 ahorro de hoja aumentan la calidad de forraje.
Con este forraje de tan alta calidad se puede proveer una
racifn balanceada con menos alimentacidn suplementaria., E1
ensilaje adecuadamente almacenado puede mantenerse durante
dos o mds afos con muy poca pérdida de nutrientes.

Proceso:

Los dos tipos de operaciones de cosecha-ensilaje pueden clasi-
ficarse como:

F!‘EEE‘.{!
= Creada

Fresca: una cosechadora de forraje corta el cultiva , lueqgo

1o pica y sopla a un remolque para su transporte al
almacenamiento. Se reduce en este proceso las pérdidas de
cosecha debido a que el cultivo verde alimenta directamente
a la cosechadora de forraje. Tambifn se reduce la mano de
obra para la cosecha con una operacifn de un paso que corta,
pica v sopla forraje al remolque.

Oreo: empieza con 1a hileradora del forraje verde.Despuds

que el cultivo se deja orear hasta un 60-70% de hume-
dad, una cosechadora de forraje con un aditamento recogedor
de forraje levanta la hilera, pica v sopla el forraje al
remo lque.
Este oreo de cultivo se hace para reducir el contenido de hume-
dad de modo que haya fermentacifn adecuada para producir ensi-
laje. Algunos cultivos tienen demasiada humedad para el ensi-
laje adecuado con cosecha fresca, el exceso de humedad aumen-
tarf la pérdida por filtracidn durante 1 almacenamiento y hard
que el ensilaje estd empapado, agrio e incomible.

Para producir un ensilaje concentrado la humedad del cultive
debe reducirse de 70 - BOX a 40 - 45%, Esto es posible parz la
mayorfa de los cultivos de leguminosas solo con un perfoda de
desecacifin de aproximadamente & horas en un clima seco.



Aditivos para ensilaje:

Para aumentar el valor alimenticio o para ayudar al proceso de
ensilado se agregan aditives al forraje picado verde.
Los aditivos pueden ser qufmicos, alimentos nutrientes.

Aditivos qufmicos:

Los productos qufmicos se agregan para cambiar o mantener su
nivel de P.H., estos productos no agregan valor nutritivo ni
reducen el contenido de humedad del ensilaje.

Aditivos de alimento:

Cierto alimentos no solo ayudan al proceso de ensilado sino
tambi&n agregan valor nutritivo al ensilaje. Los aditivos de
alimento tfpico son melaza o granos. La melaza proporcions
azlicar disponible para &1 proceso de ensilado, no reducen el
contenido de humedad. E1 grano reduce 1a humedad del ensilaje
¥ proporciona energfa para ayudar a la fermentacitn.

Aditivos de nutrientes:

Aumenta el valor alimenticic y con 1z mezcla de aditives ade-
cuados puede proveer und racifn equilibrada.

ALMACENAMIENTO - CLASE DE SILOS

Los silos pueden ser: de TORRE (Fig. 2). Son construfdos con diferer
tes materiales como ladrilles, blogue de cemento, piedra, metdlicos,
etc. tienen techo para protegerlos de Ya 1luvia. Presentan eztos si-
los una mejor compactacifin del forraje, menores pérdidas superficia-
les del ensilaje, pero producen mayores pérdidas por jugos exprimi-
dos, Estos silos son mis costosos y requieren de maguinaria mfs com-
plicada y costosa para llenarlos y vaciarlos.




De trinchero, bunker y de montdn:

Su construccidn resulta més barata que la de los silos de torre.

Se cargan y descargan ficilmente usando maguinaria mis variada.

Hav menores pérdidas por ju%us exprimidos, pero por la mayor super-
ficie expuesta a las condictiones ambientales pueden aumentar las
pErdidas superficiales. Se necesita de buena experiencia para 1le-
narlos y lograr una buena expulsifn del aire, la que depende de la
distribucitn de forraje., de 1a compactacifn y del tapado o sellado.

5ilos subterrdneos o trincheras: (Fig. 3)
Son construfdos bajo tierra en la ladera de una colina. Tienen pa-

redes laterales liceramente inclinadas, dejadas sin revestir o
revestidas con concreto, ladrillo o piedras.

Fig. 3 5ilo de trinchera sin revestir



los silos Bunker som largos, comstrufdos sobre el suelo,
usando materiales como ladrillo, pfedra, blogue de comento,
concreto o madera, Se disponen a maners de dos muros paralelos
pero separados, con paredes laterales interiores Viobramente
inclinadas y completamente abiertas a los !x!;runsd-'#.ﬁ

Fig. 4
5ilo de montén: (Fiq, 5),

“on silos temporales. Pueden ser construfdos con malla metdlica,
con pacas de tamo, con el forraje mismo amontanade sobre el
suelo, en forra de montdn circular o largo.




RESUMEN TECNICO

E1l heno es un forraje que se le da seco al ganado
para su alimentacifn, hay diferentes cultivos que

se pueden henificar: el més
Alfalfa.

comin para ello es la

El proceso de henificacidn consiste en cortar el
forraje, dejarlo desecar, ya sea en el campo, arane-

ro o deshidratadores, luego
quiebren, posteriormente se
finalmente se enfardan para

y suministrdrselo al ganado.

Ensilaje es el resultado de
suculentc para alimentar el
rios cultivos que se pueden

se acondiciona nara que
voltean o se hileran y
ser guardados en bodenas

conservar pasto verde y
ganado, También hay va-
ensilar.

Hay dos tipos de operaciones de cosecha - ensilaje
que es la fresca y la oreada.

Existen aditivos para el ensilaje que aumentan el
valor alimenticio o ayudan al proceso de ensilado.

Para el almacenamiento del ensilaje hay los lugares

l11amados silos.

Estos s1los pueden ser de torres, trincheras, hunker

y de montdn.
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AUTOPRUEBA FINAL

E1 heno contiene en el momento de cosecharlo entre
” de humedad. Por métedos naturales o artificiales
se reduce entre el de humedad.

La desecacidn del forraje que se va a henificar se puede
realizar en . ¥

Nombre cinco de Tos diferentes cultivos que se pueden heni-
ficar.

El proceso de conservar pasto verde y suculentc se 1lama

Los aditivos que se agregan al forraje picado verde son

" E1 lugar donde se coloca el ensilaje se denomina

e o

Escriba las diferentes clases de silos que hay.

Los tipos de operacidn de cosecha-ensilaje se clasifican
comng .

Enuncie tres cultivos que se empleen para ensilaje.

— —— — | — e

Qu& es un silo Bunker.



Eyector:

Fardo:

Arruma:

Fermentacidn:

Racidn:

Tamo:

Pacas:

P.H.:

VOCABULARIO TECNICO

Aparato que evaciia el fardo por medio de aire
a presifn,

Apretado de ropa, forraje u otra cosa.

Colocacin de Ta carga ordenadamente en 1a
bodega,

Transformarse » descomponerse una substancia
orgénica por Ta accifn de otra que queda inal-

terable,

Porcifn de alimento nue se da en cada comida a
persona 0 animales.

Capa muy himeda

Fardos.

Expresa 1a acidez o basicidad de una solucidn



BIBLIOGRAFIA

BERLUN J. Tractores y Maquinarias Agricolas
Tomo V Maquinaria de Operaciones de Cosecha
Editorial de la Universidad Agraria de
La Molina - Perd,

I.C.A. Silos y Ensilajes.Boletin Técnico Mo, &

Centro Experimental
Tibaitatd - Bogotd - 1974

JOHN DEERE F.M.0, Cosecha de Heno v Forraje.



