Capitulo I1

SIG
ALTERNATIVA
TECNOLOGICA

PARA EL MANEJO
DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS



SISTEMA DE INFORMACION GEOREFERENCIADA
(SI1G)

El mundo de la computacién sigue avanzando aceleradamente y su aplicacién en Colom-
bia ha pasado a ser herramienta basica de trabajo en todas las actividades v en todos los
niveles.

En los tltimos afios se ha prestado gran interés e impulso para establecer y manejar los
sistemas de informacién geogrifica, interés que expresa la preocupacion por avanzar
en el conocimiento geogréfico del pais tan rapidamente como lo exigen las necesidades de
la poblacién vy la urgencia de proteger y conservar los recursos naturales que alin nos
quedan.

Todos estos aspectos de la vida diaria que directa o indirectamente se relacionan con el
conocimiento geografico implica agilizar las investigaciones v su divulgacion para lo cual
es indispensable la aplicacién de sistemas de informacién computarizados; no obstante,
debe evitarse mitificar el computador en cuanto es una herramienta que produce lo que
los investigadores se proponen, interpretan, analizan y explican por lo que el éxito o fraca-
so de los resultados depende fundamentalmente de los profesionales que lo utilizan.

La falta de conocimiento sobre los Sistemas de Informaci6n, tanto a nivel decisiorio como
a nivel profesional v técnico del pais, hace que se introduzcan por todas partes equipos y
programas sin tener bien claras las necesidades de los usuarios. Algunas soluciones a estos
problemas es orientar a los posibles usuarios sobre los alcances y limitaciones de los SIG y
definir los requerimientos v necesidades de los usuarios con ellos mismos.

Es indispensable que los participantes en el establecimiento o montaje de los SIG conoz-
can exactamente las condiciones minimas, las potencialidades v las limitaciones de tales
sistemas. Asi mismo, seben despertar inquietudes en los directivos del pais v en los profe-
sionales de las diferentes disciplinas, para aprovechar al maximo la experiencia existente.
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La evolucion légica del proceso geografico en el pais dié prioridad a las actividades de
Cartografia, Catastro, Geologia, Hidrometeorologia v Suelos que le han permitido acumu-
lar una gran cantidad de valiosisima informacian. alfanumérica v cartografica. facilitando
unas bases, asi no sean completas en la actualidad, para que, mediante el uso de medios
computarizados, se pueda avanzar hacia una mas efectiva utilizacién del conocimiento
adquirido

QUE ES UN SIG ?

Un SIG es la mejor herramienta con la cual hoy en dia se puede realizar un buen segui-
miento de cualquier fenémeno georreferenciable, dado que sus ventajas permiten el ma-
nejo total de la informacién sin sesgamientos, con mucha precisién v con resultados en
lapsos de tiempo muy cortos; De esta forma se facilita la toma de decisiones en areas de la
buena planeacion de los recursos naturales.

La evolucién de la tecnologia informatica ha hecho posible el desarrollo de sistemas que
permiten la utilizacién integral de informacidn con inmensos beneficios en la toma de
decisiones.

El 51G maneja los datos georeferenciados mediante las siguientes tareas:

- Entrada de datos

- Manejo de datos (almacenamiento y recuperacion)
- Manipulacién v analisis

- BSalida de datos

COMPONENTES DE UN SIG
REALIDAD
{Seleccidn v captura de datos)
[ Syt o]
. Driggitasl-Diggital
[ I {Almacenamienio, recuperacicn
i an base do datos geograficos)
k. [Modelamiento, regias o
AMALISIS I normas. monitoneal
{Productos, iniermedio o final) &
SALIIA Arl Diggital IPFENIAACI O
Digital Digital
REALIDAD LISUARIC
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Sistema de informacién aplicado a datos geograficos

SISTEMA

Es un conjunto de actividades v entidades conectadas, las cuales interactian para un pro-
posito coman,

En un 5IG el propasito comin es la toma de decisiones para el manejo v uso de los
recursos recursos naturales, medio ambiente v ofros aspectos espaciales.

SISTEMA DE INFORMACION
Por que involucra una serie de procesos ejecutados en forma secuencial para producir
datos que ayudan a la toma de decisiones.

DATOS GEOREFERENCIADOS
Un dato georeferenciado es la informacién que esta relacionada espacialmente a coorde-
nadas geogréaficas; en el sistema nacional Morte (X) y Este (Y).
Los datos georeferenciados o espaciales pueden representarse en mapas como:
- Puntos: Fendmenos puntuales o dreas pequefias
- Lineas: Areas muy angostas o limites
- Areas: Regiones cerradas por lineas.

En un SIG las 4reas son representadas por POLIGONOS

COMPONENTES DE UN SIG .

Un sistema de informacién geografico se integra por tres elementos basicos:
RECURSO RECURSO

[—m—l

RECURSO TECNICO:  — EQUIPOS
— PROGRAMAS
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* Equipos (Hardware)
Es la parte [isica requerida para el funcionamiento del sistema v esté intearada por:

- Una Unidad de Procesamiento Central (C.PU)
- Dispositivos de entrada para la captura de la informacién [mesa digitalizadora. ba-

rredores, teclado, eic.)
- Dispositivos de almacenamiento (cintas magnéticas, Disco Duro, discos flexibles,

etc.)
- Dispositivos de salida {monitor, impresora, graficador, plotter, efc.)

COMPONENTES DE LOS

EQUIPOS
UNIDADDE ' UNIDAD DE
DISCO I DISCO
UNIDAD CENTRAL ____ |
. DE
PLOTTER PANTALLA IMPRESORA OHEND oE

* Programas (Software)

Es la parte logica necesaria para el desarrollo de las funciones de un sistema. Mas
especificamente es un conjunto de procedimientos generados por algoritmos elaborados
para operar sobre la informacién contenida en un medic como son las bases de datos,
para realizar operaciones de analisis y modelamiento, ademas, actualizaciones sobre da-
tos. Contiene los siguientes elementos:

Entrada de Datos (espaciales v no espaciales en forma analégica v digital).
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Almacenamliento:

- Planos imagen (sensores remotos, aerofotografias, etc.)

- Planos graficos (mapas)

- Topologia (De rios, asentamientos humanos, convenciones. etc.)
Atributos (formularios, datos estadisticos, etc.)

Manejo de los Datos (transformaciones y mantenimiento de datos espaciales, transfor-
maciones y reordenamiento de atributos, generacién de caracteristicas cartograficas simi-
lares, etc.

Andlisis y Modelamiento (célculo de operaciones como longitudes, areas v voliimenes;
anilisis de redes y de modelos digitales de terreno: anélisis de puntos, segmentos v poligonos
interrelacionados; funciones topograficas, interpolaciones, operaciones de superposicion,
eic.}.

Salida v Presentacién de los Datos. Es el proceso de presentar los resultados produc-
to del analisis. Las formas posibles son:

Mapas

- Cuadros (estadisticas, tablas, etc.)
Informes, gréficos y reportes.

COMPONENTES DE LOS PROGRAMAS

ENTRADA
DE DATOS

ENTRADA DE MANEJADOR DE LA BASE DE THANSFORMACKN
PREGLINTAS DATOS ¥ ANALISIS

SALIDA Y
PRESENTACION

* Recursos Humanos

El componente mas importante de un sistema de informacién geogréfico es el humano,
integrado por los usuarios v los administradores del sistema.
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Los usuarios son las personas que establecen los requerimientos y necesidades para traba-
jar en forma paralela con el sistema.

Los administradores son los encargados de la manipulacion, modelamiento y anélisis de la

informacién; regidos por las necesidades v requerimientos establecidos en conjunto por el
sistema vy el usuario.

GHRUPQ INTERDISCIPLINARIO

/I:m e Implementacion

RECURSQS HUMANOS | ——— CAPACITACION
Operacidn
PERSONAL ESPECIALIZADO

APLICACIONES DE LOS SIG

Mediante la utilizacion de algoritmos, los sistemas de Informacién Geogréafica permiten
realizar investigaciones de los Recursos Naturales, las cuales dependen en gran parte de
los requerimientos e imaginacién del usuario.

Dentro de un sistema de Informacién Geogréfica se pueden preseniar variaciones, que
van desde aspectos muy elementales como son las funciones que determinan longitudes y
areas hasta situaciones mucho mas complejas como los modelos digitales de elevacion del
terreno, modelos de prediccién, etc.

Como resultado del funcionamiento y operacion de estos sistemas, se puede tener infor-
macién altamente confiable relacionada con:

LA PLANIFICACION RURAL, donde se trabaja en la localizacion de areas espaciales
que permiten estudiar ciertas caracteristicas para la determinacion de terrenos optimos
para el desarrollo de cultives de diversos productos, la prevision de rendimientos para un
determinado culiivo, estado actual de la deforestacién de un municipio especifico, etc.

LA HIDROGRAFIA, la determinacién de areas de inundaciones en zonas de influencia
aluvial de rios de gran caudal v estudios de amenazas en regiones en caso de que exista
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