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ItlaOOU CCIO ti

EI es tuerc de l a unida d l e prcpcr ctu na l a
i n fo r~ a c i 6 n requer i da para conoce r los

pr i ncipl os b&s lcos ~ e el ectr i ci dad ut i l i Zi ­
dos en e l 5i s te~ a e l ~ ct r ico de un mo tor
die sel emplea do en m&qui nas agr fcol Js ,

Es t e cOMcilll i ent o 5'· consi dera ; n d i 5 n e n Sd :' ~ ~

para real izar ccr- r- ec t aeent e las o pHn i o l ' :' ~

de lItant enl mlento prH ent l Yo .. , ~ l s t , "'a et vc­

t r ico .



or'JOI VO

Can e l u tu di a J .n~ 1i . h de 1. ~ n ; ~ . d . O:<l ~ d

~sta r l en c ~ G a cf d ~d de ;

Oescri bi r las pr l nc ip l as b&s i ~ o ~ de e l ec­
t r t c t dad,

Enunci l r e1 concepto d~ ~a9 n~t i s ~a

Ident H l t ar en un dh9ram~ cu&nda Ul. etr­
culta ~ s en ser ie a en par a1 el o.



P~ I ItC I P IOS \lA, ICO,; r.l £UClP I~ I JA:J

A. HAW~ 'lnA DE l ~ El£CTRIlIDAO:

"l o el ",t,i t ICod e. 01 fl vJo de e l"" t ..., np, ' '< u" e',__ , ot""
"" .1 , . no d" vn con~" t or'

. r> '-~-,

.~
, , ",
~ ••" 'S•• '... ,_ , ••v · ~

" " ~' .- ..., ... , . ,.. ~~,

'" ,.,

ToCo' 10. Uoono, t l.n.n ,,,,,tiC"'" 11 ."~ ~.. 01"0 .'''"", "c"
q l ran en 6rt> l t .. ol re.ledor d. "" "liel "" ~. rrot o"", .

l OS protO". ' po' n CO'"'lO po,l ll., ( ' l .' 10' , l"",_" ,.• ·,
n09d i • • ( -j, £1 , ' ; IllI'I . 0.. tOOo' I", U ..'", . , . 1 1\
dr6oj.no yo Que , o",t.o <Ie " n '010 t1 ,,< t n'ln .r 6rb tlo . 1,..,_
dodor d.1 ntl,l"" fo.....do por "" prot 6rl Uno d', I " <M'
e"""l ei" • • • 1 de "" nlo Q". po..... 92 . 1. cl .'tIM, en 6, t, ,­
II . I ...do<!or d. " n n~t l "" fo,"","" PO. 9? proto,,"• .
C.d. e1""",ot o ti M" un. .. t "" t " , o ol6ooi, . r'....p1a . v••o
10. J toool . d. c". l q" 'o' e1_ "' " l' p""n p1 ~i<.., " ':;""' 0 ~~
prot on.. Q". de . l ectro""• . ~ , n ..... ,~o c.t~ . ..," I IIb, iO
'e """"c . lte , ", . 51 .. . , t n en . l "" t"""• • del It_ . .. t •
•del"I.,... t . r<)o p".l t h . ( +) ~ I '"l'" ~ l'" Ic', ~''''' ''''n~.
' op"'"o, d.l n~tl "" t On,tl t"yon "no tol"<J. ,•• q. t h , (- )
r.""......,. PO r 10 t onto Q"e:

Ato"",, cOfl c.'"'I' ".0.11,. (- l . « c",o .'0 e l ,,, t rone<
At,..." Co" c'.Q' PO, ;tl. . (o j " r. lt. d• • 1 ., ~ "o...,

r.o" i .·,te - Vo lt .je - Re. j , t~"' lo

1:0 t odo c' ''uH e . "tt , jt O ;.t... ·..\On teo> " t o,'e, W­
, i OM :

( o" lonto , " , , . oX""";"_ .' f1 '.'U -t< .-I""t,O"' .
trd'~< do "" t o"dO' t o, Y , -- ., ' ~" " ·" """" 10'



l" "¥.Io e-_ un" en" i("le ,- I ~ ' UI < o ,~, 6 . 2~ ~I­

110n",. d. 1"110",, d~ " led ,"",,' q UO' . l . ..ic,.n
"n pIlnlO <!<' l" , ~l n.do .". "" cond'Je t n, en un '"'1"n"" ,

,

,- .. . .. ..... , _ . ,. _ b ...,_ _ ~ ........

Po. 10 tooto , 1. eo,.1en«, e' 1. Int e",;d. d deT f it,·
Jo de ele<;t"",c, 1 ,e IIl de en ,..,.,. .io< " eltct 'onc'
PO' 'e<jundo 1 ' 0 pu"'e e""",, ,'O'. con e l fluj o de
ocelt e PO ' un. tUOor fa. our '" ~ I Je cn g. 10n", PO'
. l nuto.

Volt.je: e, 1. fue... <I"" o.lg;!" el l1ujo de 10
curr lent e • lr.>~, de un condu,to• . (I yolt.)e ,e
puede gener•• PO' un proce,o . 1""t""'lul",I," e<M!O.l t "
el CO 'O Co un. bote.b de . c""",1odo"''' . 0 por PlI'dl o
do " 01 f ""r n _ Inle• • COOQ en 01 " ,. de uno din.,,,.
EI volt.Je .. """ fue... potend.1 qu- puede , ,!,l l, '
'Unqul' 110 elreu le nl "'lu", ,.o,-rl,nt e por ,1 el rcu llO.

Un .«,....h do•• por eJ "",10 . puet!. t,,,, . "n. po tene i'
oe 12 >olt;., ~• • ~IIO' • • •Is t ieodn " t e potenc ; . l
. "ncuonGn no se e, tf eon,~ltndo cor.;mtr del le u_
...hdor.

Po. In tint<> , p""'o ~. ... . olt.je , t n c?r , Je,- l , . "" ' 0
no p<nde h.bo'. cordrnte e"etdel .i n ... ruco-" 100
11•..-0' >ol t . j e .

£1 >olt.j e . p. "",r .1""'IIre que r, h t en do. pun t ,. "no
({Ill C'o"9O po,l t,.. 1 01 ot... ( ,'n <0""" n'''l. t l "

n.",.,



A...,11",- n u" I. " <O "'l" de .i~.. " <oot,.dO' ' eoo
N)'Or.. , ",,)'Or ,e rl el vnl h ,ie . c". d@< H .
, u. nt OI ",b el<'(t",.., I. lt,en e,· . 1 1' ·10 po,it;'o .
1 ....S e lec lro...! . ob..., el l. "" req,; h'o .

, - ,,........
, . ,

,..

' - '-

f1 . <..... \.dor 0 1. df"".., ",..d,'" ,"o, : (i('ra rse <(0),,
Un' -.. d. el.' t ro"..,. L. ~ I"", ll u,tr."" ...nti e_
n. u" f l uj o CO"'Unte de . 1@< t ro tr••" dr 1a
l !~r• • L. ~i .... 'Inti d.d d• • 1 ectTO"~' que ••1."
poe u" e.tr""", d. 1. dina"",. ,...t orllln • • n . pIlr e l
otTO e. t rern:l del cl rcuitQ . r, deei r . ' I 1a (or d . nt,­
. 1,"t rl<1 eS de un Imperi o . 1. , . 11d. de 1. dfoamo,
t .obl'n eS de un .~er i o • la "ol r. d. de 1. ~i ,~

R.-s htencia:

.'"" .....

Todo conducto r O. corrl ent e ol .. ece ... yor 0 "",no r
N'.lst enclo .1 (>ISO de 1. ..1$... .
E.ta ...,s lst . nc:h . e de'" 0:

I. A que c. da f tOl'Xl opo......... 1st."" •• • q>J. k
OTTOIIG U" . un eh<trt'!n . ~r ' er ~, •• • t .. r~n

IlOr e1 .~c1 eo .



.' _ A QU~ $~ p!"OdUCtft tM.... ·r ·,~ I ~. " ' ''we, en' ....
1", r le<t r"Ol>t. y 10' I t ...." "I "I ravu ..
"'luel lo, e l coOldo>ctnr
e,tn. choQues <e Uaducen en ce' . 'l e"" la 1 "a_
cen Que se caltente el COnduct o,

to. unidad bht<a de re,1 .teoci. os el OOHIO y
eQuh. le . la ce,tHend. oue d.ja pa ,'" un
~rlo cuando '" I pHcI UO "" te"<' 1 1 de un
vol110.

CIRCUITO, (L[CTR lCO, 8ASICOS

-0''--

+f_,_~,
.--.....-- ..--~ .-..-

- """""_.......

Un. fuente de t.,.,, ;60. Que P!'ede , er ", ., ~.ter ll d• •,c'''' '­
lodore, .

UN>' conductnros que conecu . entre I ; ., t o, . 1....",t o. ,
que pueden ,er hl1o' de cob...

redo, 10' Nter tl le, que 11 Men ".0' d. 4 . I. ct rn... ... ·,1
Ini ll0 e,tedor cIe su, ltonol• • , on bueno. <ooo"clore. d. elec_
t r1etdl d. LI ru6. ... "ue es to, . 1eclrone, u l eric ....' SCn tld ­
Ie' cIe I rra"'a' cIe ' u, 6rblU. Iplica""" una l ensl 6n pari ori gi_
nl r unl corrtente elk .r lc••
Cas; lodos 10' ...tal . s ,on bueno. conducl o,..,. cIe 1< elt<Irtci da<l
Uno de 10' 1Iof, ""'Pl . l d", e, el <obre . LI r.,6n cIe OUt "" un bu."
conductor OS que ' u It, .... conl iene 29 prolo"", y 29 el eCt rone,
.,10' . 11100' dt, Ir tbu do. en cualm cap•• 0 101110' " Pl ra~o.



•

~sf"•• •• n"" . 1 . nl 11 0 "0' "" <o,tI . .. ,oIs _.v" on . 1",. '" <,
Este •••1 SK eet<> <10 I, n. c",,~"ct ; , 'on~ ~.1 '00,. ,," ro 1>
e l ecv t, l d. d , ~ "$(I !i<'ot lhodc eo IM to l .d."o< . 11<"1 . .. ".
d_ od8f• • '" b' J. oo.to, N1Nbt1 100d y tld l <00,,,,,,,,, 160

l os '0" <0 . 0. _ ld. fuodo ,••",. I• • pUI O<In"' " los •• • " .
lOt h ' t <Ie un <1.<u' t o el k t ,". SO'" 01 ..."er" .. , ,,,, ..... ,,1 ,~.
,. 1.t l dod 0. , . <o..".t., ) . 1 ..,l U ...t", qur . t de . l ..,1 _
t<I ,J e .. t re WI .unto. del . 1_

El f luJ. d. 1. cO.rl,,,t. oMet ' I• • 0 , . ..1 , ~p ur ' re" l to . c
l'UO'de o....""'u <10 <10. ...."n,.."

[0 I. ,,,,,.. r, <o••• "d"",,' , e cpn, lder. _'"
d••~ . 1 polo po.l tlw de 10 f u". ' • . _• • t. pI
YO <It 10 f ... te .

<0 ' " " 'M ,.
001" . " . , - .

•- '
En 10 _ell de 1•• • 1«."".., .' • • • " d. .. i"" oj f ' d o,
.. & , d• • 1 ",,1. "~"jvo do 10 '''''.' . ~., t , , ] "" 10 "",It, ·
'0 d. 1& '.e.t.

.---

-'- - -
'~ " "' ''' ' '''' ' . ' ' ' ' '-,""_..-"," ..._ , ~,..~_,... . w "" -. "' _

~ . ,..,..>.'_..
£1 fo_.. dol ..g.o'; , ,,, '0 de<o,,~,t~ , 1 ub, erv. , ~"e 1, ,"' a ,
llll to 0 ot edn _' ",,", .~ a _ . e. '" " 0 " . ,t.n ' .'" , otra"
pie.., ~. ~ i .r ..., .

T_tbl ' " obac~ QUo un t"",o de 0" '''' - ' ...1,. " " qUO , " ,,"'0 .
dtdo d. yo , n o, g l .... y •• ..t"".... ,1<,,'1' ''' ~o fo ,,", 'lI'0 . no
.. I". . <1 ....." . p. nU b•• J polo ..,t. dr I, t'"" . E,• •.t ....,.,
.. 1. ptOd.. s. 11.-5 ..,10 no<t< y . 1 oo••sto , . ' l on<l 1'010 ,or ,
p." 10 unto <0 obt • •o .. ' 10 q.. ,. 11•.-1" tN. nat ."J , n'lO " '~
1. baS" d. I. briiJ. l . ...~"H'u ou' '0 h. _ 1• • <10 c..., H 'od. r a<,1. "' ''''9,0,6.



c."I'O' IIO Q"" t k o '

EI ~, t ,~ I ~ onf, ~1~. I <Io dol 1...1\o.ono d.I "" .<l i,.., 1"'",1 ­
t l6 do" ,,~rl r ro r .~ I . ~e I I " ...dU,"S de !,, ~rro . ~.. ~I
~''''' 10 do I t r&« 16n so oj ore . t"""' f n I dh l . "",II . 0. •• , f
, . I nfl ~....~ . , tn . u,," h.n > . 1..........0. del 10'lKn . [ I
.,~c fo <>cuPIdo por ..11 ,.",," qUl' 11' .0 I., 1I 11O~ur.. ..
oior ro . ,~ 11 . ... ,,_ "'9nftl c••

[ 1 c. .... "'1no'!liro ' 0 dof ino dlden<lo q"O ..11 f . .....do PI"
I.. H•••, do ' uer.. f • • ls ib1es oUl' ..10. d. l polo N PI'"
o, t .. . <, r l polo S

, .. ,_ ' u , ...... .... ......,...,.

AnlO' "" 162\l ,. C..fA quo . 1 ...~n.l i"., . " """ prop;O<I.~

do to CI1o.,l t . n dol .dnrel1 do hi . ... 1 "". no ~,I<l r.
r.lod~ . 110no ent re \ 1 ele< t tit idld 1 ~I "' I/Ioet l""' .
[''''' t~g''''tl'''''' os . 1 ,.n6mOIIo "",dll.l~ 01 CUI' "'r_ ,
elf un l<IIIdu<to ,. orig in. u" c.- ..~"H l c. <1" _ '0 hl _
C" cl r ,olo. <o..;onl••\~trlc•• I ... ~, do .1 •

.._... . "' ,..,
.. ,' .,'~ "" _ ~...._- ,..~ , . .-..



[nrol lModo UIl tll<l<tuc tor ,1r!dHor de l/fI tior; :eo de .tpri. l
N ,.EtlCll COIIl el ~ l erro , se obt tene "" eletroiNn.

Inducti6n el~lIltiu

[. todo CO'llb:tor que \t U'\ft defltro de III~ """t ~Ol,
Wll111a IN torTtelltt elk triu. . tste es [I prhcipio de
I. tlll1lcci61 !1 ~troIWIt la .

'!-

+- 1

......... ..... ... ...-- ......-...

L. 1. , i&l eIKm-gnftlt1~ ,p"Owe~rse » lu
tres li~otS si911lftltts:

1. P!T' 9lM',corr1enk (dll\llll 0 . :1,.. \t'k)r)

2. 11 ilJlo ildlc(i&l (tdll.... 6t UIo\'O ).

1. [n t_,i" IIItM.

b. mouTDS mtTlIICOS

• Clrtuitc ell serte



Plieden agruparse los generaoores ell 1~ forrM to.J llJe<trd
11 siguiente figura, que es u~1er'llo el polo positi vo d•

•

"----~,
tada elenoento con el negl.tho del siguiente De elY fo'Jlil ,
entre los bomes eltreros 0 puntos A18 101 tensi6n es ,.I
SIAl. de In teM iones lie los ele1W!nt05 I, 21 3. (st.e li , ­
tl!llll de agl'\l~ jento es el de!!Ollinado en ser ie se Slfin lUI
~o l yjes de los elementos perc ]a ~tntld!d ali energid dis­
ponible el la 111_ que la de uno 1010.

Cirtuito pmlelo:

t t

1 2

'---- -'-- _---L..." 8

Taroi fn pueden a~l l'1Jparse los 1eneradOl""'1 a trav4s de un co n­
ductor que conecta todos los polos po SWVOI por una pa rte
1 10S ~egativol por It otn. Entre los puatos Ay B101
tensi ~n sp.r( 101 ~iula Que 11. de uno cua lquie' l. de los ere­
reetes 1, Z6 3, suponiendo est. igual es e~tl'f' sl, pe rc 101
cant idad de energb disponi ble se tr1 01imt

Los ees slstems ante-teres pueden ~OIil ina .se danoo IU1Jr
oi l d rc uito en serte-reretete .



U SllM EN rWIlCO

CiTeuitos e l ~c tr i.:o> tIS, ieol

Un~ f"eIl le de tens ,6n. que pu!'1r ' cr un~ Il<l terfi
de ~c""", l i(\ore ' .

Uno, cooduct~re'. 1"" COl , , ·~tln "nt .. ,I estol' . 1_ nlos.
que pue<!en ser ~i los de ccbre.

MAG NETl SMO

" ~5 mayn~t iCOI :

L1/l 10 ,ur ,

£sU" fo"""oos per u s lIeel. de f"erI l ' "vis;·
ble que I~ ' en del 0010 ""rte ~ .. ."to'" f" el

HOl: t NllllolgnetillO: Feo\6lre"" llled ia"'.e el wi i .. ,, 'e<ie<l<>r d. uo (on.
docto r It originl Un t,~ "'"~""t en C,,"~ J<> :.

hace ei Te ular corr lente .l ~ctrlc , ~ t r••~' de ~ ,

Inducd6n elecl l"Oll'\l yr'; t h.a: tn tildo coo ><Juctor '1"" se ...... . denl <'\) ""
un campo 1IIl9 n~ti co . <, in""re ,,, . co. -i .

te e l ~ctr i (a l' Ie puede Iprove<:har de tr-(>< ""orra' .

Para qenerl r eer oente

, £n I Uto i nclucc16"

J. [n lnducC1 6n IIll b .

Ci r'_ultOI e' ~rtr;cos



AL' T~CO Nna L

I . Lil f'ectr l c j~i1d fl • • • _
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, Lil ;" dLICC 16. f l ec t l'Ol:lol " ..,I1 ,Coj pue..1e ' 11'·().e( ~ I , If Of tw. ,.d-"' -'
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JOHNOEERE:

, [NA:

Stste-es E\~t 'ilo'
I'oHnf 111 1""' ;1 U.: ,-

t l ~tricid.d


