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Operacion y
Mantenimiento del
Tractor o i

PRINCIPIOS BASICO DE
ELECTRICIDAD



INTRODUCCION

El estudio de la unidad le proporciona la
informacidn requerida para conocer los
principios bdsicos de electricidad utiliza-
dos en el sistema eléctrico de un motor
diesel empleado en miquinas agrfcolas,

Este conocimiento se considera indispensdanle
para realizar correctamente las operacion=s

de mantenimiento preventivo i zZistima elfc-
trico.



ORJETIVO

Con el estudio y andlisis de 1a unidad, u-ted
estard en capacidad de;

- Describir los principios bdsicos de vlec-
tricidad.

- Enunciar el concepto de magnetismo

- Identificar en un diagrama cudndo un cir-
cuito es en serie o en paralelo.



PRINCIPIOS BASICOS DE ELECTRICIOAU

il

*

NATURALEZA DE LA ELECTRICIDAD:

“La electricidad es el flujo de electrone: ¢ upn dvame 1 oteo
en &l sena de un concductor”
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Todos los dtomos tienen particulas |lamadas el.oc_-ones nu
giran en Orbitas alrededor de un nicleo de protones

Los protones poseen carga posiliva (4) v los « Tectrones
negativa (-). E1 mfs simple de todos los Stosos es el hi-
drlgenn va que consta de un solo electrdn er Arbita alre-
dedor del nlcleo formado por un protdn. Uno d= los mds
complejos es el de uranio que posee 92 electrones en Orbi-
ta alrededor de un niiclea formado por 97 protones.

Cada elemento tiene una estructura atdmica propia, pero
los dtomos de cualquier elementn tienen el mismo niimero do
protones que de electrones. 5in embargo este equilibrio
se pued: alterar. Si se extraen electrones del Stomo, este
adguiere carga positiva (+) mientras que Tos electrones
separados del nlcleo constituyen una carga uegativa (=)
Tendremos por lo tanto que:

Atcmos con carga negativa (=) = caceso de ele-trones
Atomos con carga positiva (+) = falta de electrones

Corrieate - Voltaje - Resistencia

En todo circuito elfctrico interv.enen tres actores bi-
Siras:

= Corriente: ast se denovineg ' flagg de cl2etranc. J
travée de un condurtor ¥ o nide n armerios



Un amperio r. una corvicole o186 Lrica die 6.28 hi-
1Mones de billones de clectrunes que alravicsan
un punto determinado de un conductor en un segundo
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Por lo tanto, la corriente es 1a intensidad del! flu-
jo de electrones y se mide en amperios o electrones
por segundo y se puede comparar, con el flujo de
aceite por una tuberfa, que se mide en galones por
minuto.

Voltaje: es la fuerza vue origina el [(lujo de la
corriente a través de un conductor. E1 voltaje se
puede generar por un proceso electrogquimico como v
2l caso de una baterfa de acumutadores, o por medio
de una fuerza mecinica, como en ¢l casn de una dfnamo.
El voltaje es una fuerza potencial que puede exislir
aungue no circule ninguna corriente por o1 circuito.

Un acumulador, por ejemplo, puede tencr uma potencia
de 12 voltios mis o menos, existiendo cste potencial
auncuando no se est& consumiendo corriente del acu-
mulador,

Por lo tanto, puede haber voltaje sin corrieciv, perc
no puede haber corriente elfctrica sin esa fuerza quc
1amamos voltaje.

E1 voltaje aparece siempre que rxisten dos punlos une
con carga positiva y el otro ron carga negative
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A medida nue las cargas de signos contrarios sean
mayores, mayor serd el voltaie, oo deciv,

cuantos mis electrones falten er el lado pesitivo,
y mis electrones sobre el lado negaiivo,
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F1 acumulador o la dTnamo pueden considerarse como
una bomba de electrones. La dfnamo ilu:brada mantic-
ne un flujo constante de electrones a través de la
1dmpara, La misma cantidad de electrones que salen
por un extremo de la dinamo, retornan a ella por 2]
otro extremo del circuito, Es decir, si la corriente
eléctrica es de un amperio a la salida de la dTnamu,
tambi&n es de un amperio a la entrada de Ta misma

Resistencia:
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Todo conductor de corriente ofrece mayor o menor
resistencia al paso de la misma.
Esta resistencia se debe a:

ks A que cada ftomo opone resistencia a que le
arranquen un electrfin, por ser S<te atraido
por el niicleo.



? A que se producen fnnumerables honues entre
los electrones y los dtomns al atravesar
anuellos el conductar
Estos chogues se traducen en res: “tencia y ha-
cen que se caliente el conducton

La unidad bdsica de resistencia es el OHMIO y
equivale a 1a resistencia que deja pasar un
amperio cuando se aplica un potercial de un
voltio.

it CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS
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— Circuilo eldetrico bdsioo

Un circuito eléctrico bfsico consta de tres partes.

- Una fuente de tensidn, que puede ser una baterfa de acumi-
ladores,

- Una resistencia de carga, que puede ser una ldmpara.

- Unos conductores que conectan entre 51 estos olementos,
que pueden ser hilos de cobre.

Tados los materiales que tienen menos de 4 electrones en 2l
anillo exterior de sus dtomos, son buenos conductores de elec-
tricidad. La razfin es que estos electrones exteriores son faci-
les de arrancar de sus Grbitas aplicando una tensiln para nrigi-
nar una corriente eléc rica.

Casi todos los metales son buenos conductores de le electricidad
Uno de los mis empleadus es el cobre. La razfin de que sea un buen
conductor es que su Atomo contiene 29 protones y 29 electrones
estos G1timos distribu dos en cuatro capas o anillos separados
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Obsérvese que ol anille exterior no contiene mfs rue un elects Sn
Este es el secrete de 1a buena conductividad del cobre para 12
electricidad, S5u uso generalizado en instalaciones eléctricas -c
debe ademfs a su bajo costo, maleabilidad y fdcil consecucifn

Los instrumentos de medida fundamentales para conocer 1as carac-
terfsticas, de un circuito el&ctriso son: o] ampermetro que wide
la intensidad de la corriente, y el voltimetro que mide =1 vol-
taje entre dos puntos del mismo.

E1 flujo de la corriente elfctrica a través de un  ircuito se
puede presentar de dos manoras:

En 1a teorfa convencional se considera gwe . core onte va

desde el polo positivo de la fuente, hasta ol polo neqati-
vo de la fuente,

En 1a teorfa de los electrone: 57 considera jue el 1.3
va desde el polo negativo de la fuente hast> ~1 palo nositi-
vo de la feente
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El fenfimeno del magnetismo se descubrif al observar que la cala-

mita o piedra-imén, que se encuentra en la naturalegza, atrafa
piezas de hierro,

Tambifn se observd que un trozo de piedra-imdn alargado  suspon.
dido de un hile, giraba y se orientaba siempre de forma que uno
de los extremos apuntaba al polo norte de la tierra. Ese extremc
de la piedra se 1lamd polo norte y el opuesto se 1lamd pola =ur.
Por 1o tanto se obtuvo asf To que se 1lamd un imdn natural, que fuf

la base de la brijula magnética aue se ha empleado como ayuda pars
la navegacidn



Campos magnéticos

El estudiuc mds detenido del fenfrenc del maunetismo permi-
ti6 descubrir por medio de 1a Timaduras de hierro, que el
efecto de atraccifn se ejerce también a distancia. De aguf
se infiere que existe una fuerza alrededor del imén. E1
espacio ocupado por esta fuerza que atrae las limaduras de
hierro, se 1lama campo magnético.

E1 campo magn&tico se define diciendo que est® formado por
las 17neas de fuerza invisibles que salen del polo N para
entrar en el polo §
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Electromagnetismo

Antes de 1820 se crefa que el magnetisro era una propiedad
de la calamita o del mineral de hierrc y que no existla
relacitn alguna entre la electricidad y el magnetisme.
Electromagnetismo es o] fenSmeno mediante el cual alrededor
de un conducto se origina un campo maunético cuando se ha-
ce circular corriente el8ctrica a través de 81,
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fnrol lando un conductor alrededor de un nlicieo de material
magnético cono ] hierro, se obtiene un eletroimn.

- Induccifn electromagnética
En todo conductor que se mueve dentro de un campo magnético,

se induce una corriente eléctrica, Este es ¢l principio de
12 induccifn electromagnftica,
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La induccifn electromagnética puede aprovecharse de las
tres maneras siguientes:

1. Para generarcorriente (dfnamo o alter wador)
2,  [En auto induccin (bobina de caswo).
3.  [En induccifn mutua,

b, CIRCUITOS ELECTRICOS

«  (Circuito en serie



Pueden agruparse los generadores en la forma como muestrs
la siguiente figura, que es uniendo e1 polo positivo de
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cada elemento con el negativo del siguiente De esta forma,
entre 1os bornes extremos o puntos A y B 1a tensifn es la
suma de las tensiones de los elementos 1, 2 y 3. Este sis-
tema de agrupamiento es el demominado en Serie se suman los
voltajes de los elementos pero a cantidad de energia dis-
ponible es 1a misma que 1a de uno solo.

Circuito paralelo:

1)

También pueden agruparse los qeneradores a través de un con-
ductor que conecta todos los polos positives por una parte
¥ los negativos por 1a otra, Entre los puntos Ay B la
tensidn serd la misma que 1a de uno cualquiera de los ele-
mentos 1, 2 6 3, suponiendo esta iguales entre si, pero la
cantidad de energfa disponible se trinlicara.

Los dos sistemas anteriores pueden combinarse dando funar
al circuito en serie-paraielo.



RESUMEN TECHICO

Circuitos eléctricos bdsicos

Partes:
- Una fuente de temsidn, que puede ser una haterfa
de acumuladores.
- Una resistencia de carga gue puede er uns 18mpara,
- Unos conductores, que conectan =ntre si estos elementos,
que pueden ser hilos de cobre,
MAGNET I SMO
campos maynéticos: Estén formados por las |imeas de fuerza invisi-
ble que salen del polo norte pare ontrar ¢ el
pralo sur.
tlectromagnetismo; Fenbmeno mediante o1 cuai « .iededor de un con-

ductor se origina un campu magnét cn cuando -
hace circular corriente eléctrica a través de 6]

Induccifn electromagnética:  En todo conductor que se mueve dentro de
un campo magnStico, se inoree una cor e -

te eléctrica v se puede aprovechar de trec mancrac .

1 Para generar corriente

2 En auto induccifn

3. En induccifn mutua

En nerir
Circuitos eléctricos

En paralelo
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La electricidad es

o ——— o s o e o — = o — e —

Los protones poseen carga _ v los lectrones
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En un circuito eléctrico bdzice intervianr tons tactores:
a
b.
Ca

Electromagnetismo es el fenfmeno mediante -1 cual
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Elabore el diagrama e lo< circuitos en seric v e paralelo
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