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Sistema de motor de inversifn

En 1a figura 23 tenemos una clase de sistema completa-
mente diferante, Aguf una bomba de impulso de potencia
opera un motor rotatorio de inwersifn. Una vElvula
direccional dirige el flujo a uno u otro lado del motor
y 1o regresa al depfsito. Una v&lvula de alivio protege
el sistema en contra de presifn excesiva, v puede desviar
el rendimiento de 1a bomba al depfsito si la presifin se
eleva demasiado.

J. CLASIFICACION

1.

Clasificacifn de las bombas

La bomba de Ta figura 22 es una bomba recfproca. La ma-
yorfa de las bombas son de tipo rotatorio, como la de la
figura 23 y son impulsadas por motores elfctricos o de
combustifn. Las bombas rotatorfas pueden ser de desplaza-
miento constante, esto significa que ellas llevan la
misma cantidad de flujo en cada carrera, revglucidn o
ciclo. E1 porcentaje del flujo varfa en proporcifin al im-
pulso de 1a velocidad. Las bombas tambifn pueden ser de
desplazamiento variable, 1as cuales pueden tener su por-
centaje de caudal combinado por controles externos mien-
tras que el impulso de la velocidad se mantiene constante

Clasificacidn de los actuadores

El actuador es el rendimiento de los componentes del sis-
tema. Este convierte energfa de presifn a energia mecd-
nica.

Un cilindro o un ariete hidrdulico es un actuador lineal.
Sus rendimientos son forzados y son movidos en 1fnea
recta, Un motor es un actuador rotatorio. Sus rendimien-
tos son de torsifin y de movimiento rotativo.

E1 actuador del pistén grande en la figura 22 es un cilin-
dro de uma sola accifin. Esto significa, que &ste es ope=-
rado hidriulicamente en una direccifin solamente y retorna
por otros medios, en este caso es por gravedad. Un cilin-
dro de doble accifn opera hidriulicamente en ambas direc-
ciones.

E1 motor de 1a figura 23 es un motor de inversidn. Hay
motores unidiveccionales o no fnvertibles. Ellos giran en
una sola direccifin.



b.

Clasificacidn de las valvulas

Bisicamente hay tres clases de vdlvulas que son:
- Vilvulas de control direccional

Velvulas de control de presidn
- Vilvulas de control de flujo v volumen

Vilvulas direccionales

Las v8lvulas de control direccional dirigen el aceite
seqin la posicidn que estas temgan, es decir que pueden
dar o cerrar el paso.

La vilvula de retencifin en la figura 22 es una vlvula
direccional, 1o misme que la vElvula de inversifn de la
figura 23, Las vilvulas de retencifn son 1lamadas vdl-
vulas de un paso, ya que solo permiten un paso de ¥luju.
La v8lvula de inversidn es una vdlyula de cuatro pasos,
puesto que tiene cuatro pasos de flujo.

Vdlvulas de control de presifn

Una vElvula de control de presifn se usa pura limitar

la presifin o controlar o regular la presidn en el sistema,
La vdlvula de alivio en la figura 23 o5 una vdlvula de
control de presifn. Esta limita la presifn que se de-
sarrolla en el circuito. Otros tipos de controles de pre-
siones son las vilvulas de freno, vdlvulas de secuencia,
vilvulas reductoras de presifin vy de contrapresifn o vil-
vulas de equilibrio.

vilvulas de control de flujo

Las vilwulas de control de flujo regulan el flujo para
contralar 1a velocidad del actuador. La vilvula de aguja
en 1a figura 22 tiene una funcibn de control de flujo,
Este restringe el flujo para que la carga no pueda bajar
muy rdpido.

Clasificacifin de 1fneas

Las 1fneas gue conectan los componentes de un ststgma
hidrfulico son clasificadas de acuerdo con su func ona-
miento. Las principales clases de 1Tneas son:

Lfneas de presifn
LTfneas de flujo principal ! fneas de succidn
Lfneas de retorno

Lfneas de drenaje

Lfneas de flujo non-principal | | ¢ oac niloto



- Lineas de flujo principal

Las 1fneas de alta presifn son las 1Tneas que Tle-
van la corriente principal de flufdo en el sistema
o 5ea las encargadas de transferir enerqgfa,

Empezando con el depfsito, tenemos una 1Tnea de
succifn que 1leva el flufdo a 1a admisifn de la
bomba (fig. 23). Desde la hombs al actuador es 1a
1Tnea de presifn o sea la encargada de 1levar flufdo
bajo presifn a realizar el trabajo. Después de que
la enerqfa de presifn cede en ol actuador, e filufTdo
de salida regresa al depfsito a través de la 1Tnea
de retorno.

- Linea de flujo non principal

| as 1Tneas de baja presifdn son 1Tneas auxiliares

las cuales no 1levan 1a corriente principal de
flujo. Una 1Tnea de drenaje se usa para 1levar fugas
de aceite o0 el flufdo piloto de salida de regreso

al depfsito. Una 1Tnea piloto 1leva flufdo que se
usa para controlar la operaciln de ios componentes.

DIAGRAMAS DE LOS CIRCUITOS

Hemos usado algunos diagramas esquemdticos muy simples, para
ilustrar los principios de la hidrdulica y la operacifn de los
componentes., Hay muchas clases de diagramas esquemdticos que se
pueden usar para mostrar el funcionamiento de los componcntes y
de los circuitos, Sin embargo, fuera de 1a ilustracifin de esta
unidad, se usa exclusivamente un tipo de taguigraffa conocida
como diagramas qrificos. Cada componente y 1¥nea tiene un sTmbolo
gri&fica, el cual es una simple forma geombtrica. Los diagramas
gr&ficos no intentan mostrar la estructuracifn de las partes, so-
lamente sus funciones y sus conexiones.
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NGtese que los diagramas grdficos para el circuito de motor

de inversidn (fig, 24) si muestra todos los orificios de Tas
conexiones, 1fneas y los pasos del flujo que comtiene la
figura 23, Las diferencias son que em el diagrama gréfico

las partes son mds féciles de dibujar v la taquigraffa es uni-
versal, cualquiera que esté entremado en hidrdulica puede en-
tender el sistema,

VENTAJAS DE LOS SISTEMAS HIDRAULICOS

Después de estudiar los principios bdsicos y tener una idea
del trabajo en un sistema hidrdulico, miremos las ventajas de
la hidriulica sobre otros métodos de potencia y transmisifin.

. Nisefio mis simple. En Ta mayorfa de los casos unos
cuantos componentes de disefio sencillo, reeemplazardn
complicadas uniones mecdnicas.

- Flexibilidad, Los componentes hidrdulicos pueden ser
localizados con considerable flexibilidad, Las cafierfas
y las mangueras en lugar de elementos mecdnicos, vir-
tualmente eliminan la localizacibn de problemas.

- Suavidad, Los sistemas hidrdulicos son suaves y silen-
ciosos al funcionar. La vibracifn se mantiene al minimo

- Control, La alta eficiencia con mfnima pérdida por fric-
cifin mantiene e] costo de una transmisifn de potencia al
minimo.

- Proteccidn contra sobre cargas, Valvulas automdticas
resguardan el sistema en contra de averfas causadas por
sobrecargas.

Haturalmente nada es perfecto. Las desventajas de 1a hi-
drdulica estdn en las partes de precisifn que estdn
pxpuestas a climas poco favorables y atmisferas sucias.
El mantenimiento para protegerlo en contra del moho, 1a
corrosifn, 1a suciedad, el deterioro del aceite y otros
medios ambientales adversos, todo esto, es doblemente
importante en maquinaria mévil.
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AUTOCONTROL No, 3

Trabajo es

Potencia es

La unidad estandard del caballo de fuerza es iqual a:
pies libras/minuto

pies libras/sequndo

Hatts

Los actuadores hidrdulicos se clasifican en:

Las valvulas de un sistema hidriulico se clasifican en:




RESUMEN TECNICO

Hidrodindmica
Hidrfulica mivil 1

Hidrostdtica
Presidn y flujo
Estos dos factores se deben relacionar al considerar:
Trabajo
Energfa
Potencia

La presidn es la responsable de empujar o ejercer la fuerza de
torsidn

El flujo es el responsable de hacer gue algo se mueva para causar
movimienta,
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Ley de Pascal

La ore$idn en un flujo confinado se transmite sin disminuir en cual-
guier direccifin y actlia con fuerza igual en dreas iguales y en
dnaulos rectos en las paredes de recipientes



Ahora sabemos:
1. fue presifin es fuerza por Area unitaria (medida en Psi)

Z ue fuerza es un empuifin o jalén (medida en libras)

Relacifn entre fuerza y presifn

Presifin es igual a fuerza dividido por drea

La fuerza en cualguier &rea es igual al drea multiplicada por la
presidn en el drea

F=PxA

Velocidad y porcentaje del flujo

La velocidad de un flujo es la velocidad promediada de sus partTcu-
las pasadas en un punto dado. Usualmente se mide en pies por sequndo
(p.p.5.) o pies por minuto )p.p.m.).

£l porcentaje del flujo es la medida, de cuanto volumen de 1Tquido
pasa por un punto en un tiempo dado. Se mide normalmente en galones
por minuto (g.p.m.).

E1 flujo a través de un orificio

la cafda de presifn acontece en un grado mds alto cuando el flujo
es restringido. Un orificio es una restriccifn frecuentemente colo-
cada, para crear una diferencia de presidn.

Trabajo

Es ejercer una fuerza sobre una distancia definida.
Trabajo {Pies - libras) = Fuerza (1bs) x Distancia (Pies)
Enerafa

Es la capacidad de hacer el trabajo y se expresa con las mismas uni-
dades para trabajo.

El principio de Bernoulli

Este principio dice que 1a suma de presifn y la energia cinBtica en
varios puntos en un sistema, debe ser constante, si €1 flujo es
constante.



Potencia

Es el porcentaje de efectuar trabajo o el porcentaje de enmergfa
transferida. La potencia entonces es la fuerra multiplicada por
la distancia dividida por el tiempa.

P = FxD
——
La unidad standard delcaballo de fuerza es igual a:
1 hp = 33.000 pies VibrasEminutoe &
550 pies libras/segundo §
746 Watts (potencia elfctrica) 6
42.4 unidad térmica britdnica/minuto

El caballo de fuerza usado en un sistema hidrfulico puede ser compu-
tado, si se sabe el porcentaje de flujn y la prezifn.

hp - EHEF~%1{FLL &

hp = gpm x Psi x 0,000583
Componentes de un sistema hidrdulico

]

Deplsito para almacenamiento y abastecimiento del flufdo

Accionada por motor eléctrico

Organo motor (bomba) 4

Acciomada por motor <o combustidn

- Simple accidn
Lineales

Dnble accidn
4
- E1 o los actuadores Matar de cilindrada fija

fotativos

. Motor de cilindrada variable

Vilvula de control direccional
- Vilvulas % Vilvula de control de presidn
Vilvula de control de fFlujo y volumen

- Lineas de . Lineas de presifn
flujo ¢ Lineas de succifn
principal Lincas de retorno

™

- Lneas de Lineas de drenaje
flujo 1

non=principal | Lineas piloto




Absoluta, ta:

Arquimedes .

Buzo:

Bernoulli Daniel:

Calibrado, da:

Fouacidn:

flasticidad:

Escala:

Fenfimeno :

Flufdo:

Fulcro:

Gravedad:

H.P.:
Mercurio (Mg):

VOCABULARIO TECHICO

Que excluye toda relacifn, independiente,
ilimitado, sin restriccidn alquna.

(del griego Arquimedes, el que piensa
me,i-nr'i. Hatemdtico y fTsico griego de
Siracusa (287, 212, a. de C.).

El que tiene por oficio trabajar enteramente
sumergido en el agua,

Ffsico y matemitico swizo (1700 - 1782).

Determinacifn de los errores de una gradua-
cifn, regla, termfmetro, etc., para conocer
los valores verdaderps de las divisionmes.

Igualdad que contiene una o mds literales,
1amadas inclgnitas y que solamente se veri-
fica para determinados valores de ellas.

Propiedad de los cuerpos, en virtud de la cual
recobran o tienden a recobrar su forma y
dimensiones primitivas, cuando cesa la causa
que los ha deformado.

Sucesidn ordenada de cosas distintas, pero
de la misma especie.

Toda apariencia o manifestacifn, asf del orden
material —omo del espiritual = cosa extraordi-
naria y sorprendente.

Dfcese de cual?uiar cuerpo cuyas moléculas
tienen entre sf poco o ninguna coherencia,y
toma siempre la forma del recipiente o vaso
donde estd contenido: como los 1Tquidos ¥ los
gases.

Funto de apoyo de la palanrca,

Manifestacifn terrestre dela atraccifn univer-
sal, o sea la fuerza que atrae a 105 cuerpos
hacia el centro de la tierra, cuando cesa la
causa que impide su cafda,

(Horse Power) = caballo de fuer:za

Metal 1fquido 1lamado vulgarmente azogue



Masral Blas:

Restriccifin:
sobra cargar: 1

Torricelli Evangelista:

Turbina:

Turbulento;

VacTo:

Vilvula:

Matemdtico, fisico y fildsofo francés, nicido
en Clermont - Ferrand (1623 - 1662).

Limitacidn o modificacin
Carnar con exceso.

Fisico y matemdtico italiano nacido en Faenza
(1608 - 1647).

Aparato en el cual se transforma en trabajc
la energfa cinética de un flufdo en movimiento,

Se dice del régimen de los 1fquidos y gases
cuando no es laminar o permanente, lo que pa-
rece ocurrir para ciertas velocidades 1lamadas
criticas.

Estado del espacio o de un recinto en el que
no existe sustancia o elemento alquno materis’

Pieza de una u otra forma que colocada en una
abertura de mdquinas o instrumentos, sirve
para interrumpir alternativa o permanenente-
mente 1a comunicacifn entre dos de sus Grganos
0 entre estos y el medio exterior, movifnduse
a impulso de fuerzas contrarias,



BIBLIOGRAFIA

VICKERS: Manual de Hidrdulica Movil
M-2990-5.

JOHN DEERE: Hidrdulico. Fundamentos de Servicio,



	Indice
	Parte 1
	Parte 2
	Parte 3
	Parte 4



