
l, Sbt.... de "'ltor de l " oe,, 16~

E" 10 f1gun 23 t_, ...,. cine de <h t.,.,. c,., leta­
"","te djfe1'tllte, .lquf .... -. de 1....100 ~, po te"" I'
0o" a "" ""tor rotatodo de 1""",.,1611 . lAo v(h"l ,
dl recclOll,1 dlrl ge e1 f1ujo , tmO u ot ro lado del IOtor
1 10 rogre<' , 1 dopcl.l to . ~ .11"1111 De alhlo prol e9f
el liS teIlo e" co"11'II do prell6n ' leelj lll, 1 poede dtl vlar
, I rendl.l ... to de I ' IXlIflI e1 de~l l to I I 11 pre' 16~ Sf
ele,. deroo'iado ,

J. ClJ,SIFlCACIOll

1. Cln 1f1cacl6n de 1.. b;llbn

II~ de h f 19"" Z2 e. unl bof!tllI reclprocl . LI "1­
)Orr, de 11 , boIobas SO" d' tlpo rotator lo . c""" t, de 1,
f lgur. U 1 """ h \>lJ ls, da. por .,Iore. e1" trl co. 0 d,
(.(IIbu. tl6n. la . bortlal rota tod.. pvoden <or de de. p\u ' ·
nl' nto ,"",tanl' , ••to s lgnlf lca ~u, . 11•• 11,,,n 1.
101_ Clnt lOtd de f lL1jo etI ced, Clrre.. , revolUCl6o 0
clelo. £1 percenW' del f luju ..r l. , n proporc ' 6n .1 1m­
puho de 1, oelocld1d. l .. bo!tbI< tI"'l~n puedl'" .. r de
despll~ento vlda.le , 111 <Ull es~ t ffJl> r s" por_
t entlj e de cl udal coorb1Ndo po r CO"t rol'" ed eNlO' oleo _
trlS ~ue el i....t se de 1, veloc ldad .e ..ntl.... COIl. t l nte .

Z Cli Sificecl6n de 10. ICl u.<kI~s

[] act uadQr es el ren,II. i... to de 10. ooq:<I l es del . i,_
teIlo. £Ole convlerl e e"'l"'Jb de p~, 16" , r<jfl ...c6_
nlci.

Un d ll l1dro 0 un ari el . hldr' uli co e, un . ,t..dor 11... . 1.
SU, ~'lCli. l ...tG l son fon. dos 1 son ..vldo' .. linea
r«ta . !In ..tGr es un . t l ..<tIr rota tor lo, Su. r....dj"'I""·
tos 10~ de torsl6rlr de IOvl. lento rohlho.

[1 I( t Uldor del pht"" gr~n<le en 1. fl gur, 12 e< "n cl lt n_
dro doe lIN sol, i cct"" . Esto ~ l gn l f lta . que I. t e es O\lt'­
rldo h' lIr! ull t._te .., una dt retct6n <ol~ "",nte y ,..1.Q ,n,
por ot ros IOedlo, . en ", te ca•• e< po!" g' tv eclad. Un cl11n­
dro de dobh ac< 16, ~ .. hidr'uHc-.. te en . ..... di rec·
clones.

E! ..,tor de 1. flg, r. n es "n IlIOtor de t" ..~ I ~ '. liar
...to"". unldi rY1C< IOM les 0 flO Invertibl e< Ello. gl rln ....
uRI sol ~ dlreccl6n.



3. Cl. ,HlclCi6" d. b ••11..,1..

VII . ul.. do ,,,,,trol dlr""cl. ....l
VI " ull' 00 ,""trol do pr..l~n
Vl hu ll' do c""l rol de fl uJ' J ••1......"

4. Vl h ul.. dlroc<I...1..

LI••11...1., do c.nlrol di ....ccion.l dldg.., 01 .col t .
'o<Ioln 11 PO,I <16n Q" ..to. l"",," • • • d... I, quo pufdeol
dor Q corror .l pn o,

L• •Ih"l. de ....~nci~n .., 10 f lgu,. 22 .. "•••Il.ul.
dlrec' 10..1. 10 ~ I .... ~... 1• • I ho l. 0. ;.' 0..16" do 1.
fl q".. l3 , In ,n,.l., de ....t _ 160 son 1l.""d.. ' 11­
..,1.. de "n "$0 . y. '!"e 1010 l"' J"O'Ilt.n u. p.,. d. fluJ• •
L. ,Il ...h de 1• ••,..16" .. . ", .Il"" h d. <u. t ro ~"."
p.., to q... ti e.o cu~t,." p•••• de flLJjo.

S, Vlh"lo. do contro l do p...... t lSrl

Uno . 11 '"10 d. ,.nt,.,,1 do p.....16n 50 u" to ri 1 1~ l t"

I . p..... i ~" °c. nt rol.. 0 ~"1.. 1. p""i6n on 01 ,1st .....
LI ,11 ,.11 d••Ii . to en h f i9ura 2 3 ~, u"" .fh ull d.
<o"trol de p.... 16n. E.to ll~ i ta 10 pre,1 6n que .e de-
..' rol la o. 01 c1 ",uHo . Otro1 t l l\OS dt ,ontrol .. do pox<_
110"01 ,on 1...I h ulu de f ....no • .&1... 1.. de ••c.o", I.,
.&1>ul. . ..... ""to,.. do p....16" y d. cont ..p..... I~n • •I i­
."10, de "'I"ill brl o.

6. ilh" l.. de oontrol d. f lujo

L.. . i l ...lo. d. <ontrol d. f l LJjo ""9u1on oi fl uj. por.
, 0"t ,."l.. 10 .. loc !d~d dol iCtllldo' . L. , I h ul. d. ' 9uj .
on 10 f l9"" U ti ono .". fu""l 6n de cont,.,,1 do f l LJjo.
E5 te ...U,I""o 01 f lllj. \'I" que 1. c.rg. "" po... baJor
lIlJy " pi ,," .

1. el.,trl c. ci&! do 11""..

Lfn••' do flujo pel ""t .. 1
LI"• • • de p....,j~.
Line..... ' L/C , 16.
LI.." de ....to ....,



l f" o.. "" f l uje p,1I,<lVdl

l • • 11"".. <10 . I t , p.....16n "'" 10. 11_, Q"" l l~_

YO" I. co"jente p"locli)ll de f l uide en,,1 '1st.....
o . 0. 1., ""'rvodI' de t • • n. f ed " -..qf, .

~•• r<lo con . l dep(I, ltc . ten. "", .... line. de
• • cc Hln Q" 11 0•• e l f l ufde' 1• • dln1.16n ~. 1.
_ (f19. 2)) . Do.". 10 _ . 1 " t .."",. '" I,
11... de 0.....16n 0 'e' 1 '"9Ido de no••e f luTdo
bljo 0..... 16" , 1I z. ,. e l t blJjo . :Jo. pu/!$ d. ~..
I . _ "J f. de p t6o ._ .., " I ., tuo<IO' • •1 f l . f d<>
". , . lidi ""'II 1 dep(li ito . t ...~. ~. 1. If"""
de >"etc"",.

LI"". "" f lulo p.locl"" l

I .. 1T_. de bo,j 160 "'" If".. , • • • nl. ....
1.. c....l•• 00 n.,," I. co"j.."te rd"cl 011 de
f l ujo . 110. li... do d...... j . ... un POri n ",.. ,. !"9"
de ac. lte 0 . 1 f l.f"" oil oto "" ..ll~. de ....,...$(1

. 1 depd, l tc . Uno 11_ ol1oto 11 • •• f) . l oIn 0"" ..
• , . I'I "~ ennt", I. " I. ooe".c,6n de 10. c_""nle, .

~ . 01 AGRA1<AS DE lOS CI RCUIlOS

Hero' u••"" . l guoo' dl.g ...,(I Ioo y " "1'1 fHi""
11u. t • .,. In. princ l Ol '" de 1. hid.luHe. , II ope". cMn "" 1",
" ,ow nent•• • lIoy ""ch" el..... de dlo,_ . "o_IIen. QU" '"
OU"""" u,.,. 01'1 _ t""" .1 f uoclo....l ento "" 10' '""",,,n ."' to, y
d. 10' cl rculto• . Sin _'"?C. f ne,.. <Ie 1. l1u' t ..d~" "" ....t .
unl dld u, . _1... 1.....nl . un ti l>" de t l qul g.. fI. 00,,,,,, 1<10
C_ dl . g' grlflco' . todo _""t . y If... tl""o un . f_lo
~rl f lco. e l , ,,,,I ~. UM '1"1' \' fo .....~t.j <l _ lo" d l. 9' .... '

1" 11CO' no j.t••tan ..,'trar 10 e<t ruc:t u".doSn o. , . , port • • • "'­
. ...nt . ' u. ' oocjone< 1 ' 0' cone. l ...... .v. ,••,'. v. _ 10

~..',.., ~. ,.._-'

.....~_ !....0/S
~-.-{>i



NI.ltese que los d i agr~.as grHicos pa ra el eircuiw de ~tor

lie i oversf ~n (fig. 2' ) st _ stn t»os 101 orlficios de 1!1
eo..exio..es, Hnen y los peses del fl ujo ~~ COitlene la
f igun 23. u s diferencias son o;ue ell et ~ta graa gr' fl eo
las psetes son NS f'ctles de ~i blijM' Yla taqu1grafl. es uni­
sernl, cualqu iera Que est~ @fltl'elllldo en MdrM iCl pue.je en­
tender et sisteAi.

l. vml.J~s Of LOS SlSTUll.S HIWl.lICQS

IlespUt!s de estud i. r los pri(l(i~tos Msicos y teeer una idea
del t rabajo en un sistelll hidr' ullco, .irems l.s ,entajas de
h hidr&.li" sobre otros IIII!'toOOs de ~tel1C i a y tr.lns~i s l ~n .

Oisei<) nols s 1~ 1e. [n la IIl)'Orfa de los cesos ~I\(l S

cu, ntos COOIPOnentes lie db eivl strld llo.~l ilar~n

c~li cad.s u~i on.es . d nicas.

Fle!ibill d.a d. los Ct'IIIXlnentes ni dri ~liCOl pul'den ser
louli zados con consider. ble flexibtl idld. LIS tallerla;
y las Nngueras en 1 u~r iIe eteeees IIedn lcOs. vir­
twllle~te eli~inan I! l oca1ilad~ de p."bleml.s.

Sun ldad. Los sistemas hidriuli cos son suave! y sflen­
CiOICS al funcionaT. L. ~ lbraci6n se lIIl nt1ene 11 ~ln1 Jl)

rcnt-et . LI alta efidencta COIl ~l nl l1l ~~rd id. pol' Ir1c·
d5n I\oJnt iene et eestc de~ trl nsl\lsi ~n de potentil 1\
~rn i lll;l ,

Protett i ~n tontra scere cargl l. V~l vu1as autoal« ti cal
resg·Jard. n el s i st~ en centre dI' aveTfa ~ causadn pill'
sobrtcargu .

~I cltura l re"t~ nada e. perfeew. lJ~ de\v~nhj a s de 1, hi·
drM ica est'n en las partes d!' ~red s i ~n Que estJn
expue~h s I cli nd. poco fa l'Orab1es y atrosferu lucias.
E1 I'Iolntenl ni ento para ~rote!ltrlo en ccotra <leI roM, 1,
COITOsi6n, 11 suciedad, e1 drteri ~ro del eeet te y otros
~ios alt i ~nta l ~ . a<l~er;os . todn este, es doblerltnte
i ,.xl rtclnt~ en 'Ilqu1 nJr ia ..M I.
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AUTOCO!fTRtIl Itl , ]

1. Trabajo es _

Z. Pott llCia e~ _

J La unidad estandard del cabil llo de fuerza es IqlJa l a:
_ _ _ _ _ pies li bras/ni~uto

___ _ _ pies libras/$equndCI
_ _ _ _ llatts

4 los actuadores hidrlul i~s se clasifkan en;



Hidro,tft ic.

["""" "~'"

(,10' do. foctor" s. dfb<. ",lac;on4• • 1 <0.,160' ,, :

I,· j o

, 1.

~t""d .

LI o..... ; ~n e. 1• ..... pon••bl. de ""","j lr n .j. reo, 10 fYi 'll d.
tors i6r! .

E1 f lujo es . 1 .....PO...bl. de h. cer que . 1')0 , . .... . . 11<1 '" , 1.Sil_
1IIl.1~ l en to .

pM~.,f. .. Aj...'. "
,P~,_ AI...rw.••) "f'- --- - -"ll."'- - - --- ,'l I ,--

,,,,,
J'I+l6

A.'f ' · ·' - ,,~.>
lo .. ,'. , . v.."

,
I

"0'"
P., ,. ... .."., ,., .. 40...
/01. I N. I.,;.J !I._..

v."' e-t., i. jr".------+-,-------~,...­",
i ,' ,,' ,- P.I,. ~.
........ ". ./" .1. /0

Ley d. Pu ca l

Lo 0"1116. tn "n fl ojo c""fi~ ilo S' L"n,~'" s in dis _lnu;. en cUll.
Qui , . di recd 6n Yl et .. con f". n l Ig..1 en ' reo s 19\'110' 1 en
b ,,"'o» rectOI en 11\ ))1 m •• 60 -«ip l. nto;>$



l. flo. ~ ...., i6" ... r"",," pcr 6r•• ""Hori. (..,;d Id. 0" Psi )

7 QI<. fu. r.. 0' "" "'r>Uj 6n • J . 16" (lIII'<!i ~1 eo lIb r..)

~elo,1 6" eot .... fu"," t pr",16"

P",,16" ., Igu,l • f L!<' '''' ' di. idld. pcr ! ....

p .+-
L. fuer.. "" ,ul1guior A~ 0' 19uI I I I h~. nult ipli c.d. PC'" "
p,..,sl6n . n .1 " ••

Lo ,.Iodd.d de un fl ulo os 11 , . locld. d ~ " .....I1 . dl de suo ~rtf'" -

I.. ~sld.. on un punto d,". U' uI I""'. to . , .. Id. ' n pies por , e'l'J""o
(p_p . S. ) 0 pi.. pcrlll"ut. )p. P... . ) .

t1 poruntlj. do l f lu]. es 10 OIeOi dll , ole cue. t o ..h,,,,,. d" Hquie:.
paso pcr 'J" punto .., "" tl...,., do... I.e ..Id, no ".... l"""'t• .., g.l••••
pcr <>inut. (g.P .. . ),

n f lujO I t re, 11 do un .dildo

II <lid. ... pro,l(>n I<OIltocO On un g <1o 016\ I He ,,,,,fIIlo. I f lujo
eo ..... tr i"'lido. lin orHld • •, un t r lcd ,.;" r recu"" t_ nt " col. -
, .d. , para ere. r uO! dll• ....,' I. d. pr..i 6n.

T....bl j o (Pio, - li b..... ) • fue ' ll (l b, l , Oi st. nci . (Pi..)

E"'''l l.

Es I I CI~dd.d de ~.,.r . 1 lr. o.jo y SO ..pro.e < O)n 1" ,.. i,.." unl _
dildos par. t rabojo.

~1 pri llC lplo de ""rnoulli

Esi. prl no; lpl o dice que 1. s,." d. pr..16. y 10 ~"e"11 . c ;~ti c . "n
,.rl~ p"" tos en un stst... . detle se. con, t . nt e , , j e1 fl ul""
con,tente.



E' el """,eoUj' d, , ' oct o, . t rat>fjo 0 ' I """" oU j ' <Ie 'O",gl.
t ",o. ' , d d. L. POt , nc; h .."tonc:el '" 1, f oer " ....1tlpllt .d. poe
1. df<toOt " dt . ldtd. po• •1 t l ""1'O .

l' onldad , "' nd. nI d. le, too l lo de f u, , " e' 19. 11 I :

l np • 33.000 pi .. llbro..."lnut. d
550 pl., ll br l ''''''l und. d
146 ....tts (ootenet l . U ct r lci l d
42. • unl dl d U ,..lci b, Itlnlcl l" Inut .

•
£1 <lbl 11 . d. lue,," u'.do "" un ,ht_ n1d.'ul lco poJede ,"c "'"~".t."" .•1 •• lOb<! .1 oo",..,toj . d. fl u!o , 10 ...... 160•

.'ll"! • h ,
r-rr-

li ja

PO " ""t., ~c c...."\l l~o

lSi.., l• •« i6.

~I. , ceido

I "" ,or de <lH od"' d.'

1""toe of" <!I;ooI,,"••

dl 'ecc h ..1
'" prel I';'
d<' f l "in 1 "" h. n,n

E1 0 l os .ct o,IIO,.,,'

1
d h ul , do c""t ....1

Yl h.T.. Ylhull d. c. , t ....1
Vlhul l d. co,t ....1

l i n, .. .. [ll... . .. p~. 1dn

fl u,j. Ll fIt" do ,,,,,old"
p. lne i..1 l l"".. d. ""toe,,"

rr.... de { Lf",.. d, d""noJ,
flu!o
nM_prl llt l pal t f.... pi lote

O"p6'l t ..... , 1...c_~1.oto 1 , b" t.c:;III..t . d.1 f luloo

[

lled,.., dl oor ..,t . , , Iletdco

Ace l ••, d.

I
U .." ..

IloUt".'



....'.lu'O. ta o

8u, . :

f 1" t ;cl. , . :

H , ~ . :

l'el"Curi. (Hgl'

OlIo ,""dul"! t <)dl ....10<1 6n. ind.per>dl ~te.

l l1~l ttdo . ,in ....' tdcci& .1 '!" .

I~' lrioqo Arqul_l • • 1 ~uo pi ..
-.Jor. I"'t""'t ioo 1 ffSlc. g, l"90 ••
Slrocu•• (281. 21 l . I . do C. l.

El quo t i"". PO' oficl . I robo! .. . nt. " ""ot.
, _ ...,J1do.n 0 1 'O"'l .

ff. k " 1 ...t_t l"" , .1 •• (1700 • \71ll).

OOt. ...I""c16. de 10' . r ",... do 0"" gr i d•••
ci5n. ""910. t . ......tro • •I c• • p. r. C. f'IOC<r
1....1. .....rd.d.ro. de 1...hi . ione• •

19uI 1• • d qu. con ti ... . unl 0 "', lH. rol"".
l1....d.' loc6gnitll . 1 QIIO ...10....1• •• , . r ' ·
fi co Plr. del. ...ln. do. ,"10'" do- 011.. .

Propiedod <Ie los cuerpo• • en .i r tu••• I, CUi'
rec.bron • t,eodeo • , ""••" •• '" f".... 1
Oi...,i.nos prl~ilh", co.ndo co," 11 <l u"
OU" 10' ho ..fo_do .

sueesi6n ord. n, d• • • co,", J ls t lnt " . ~ro

do 1• • i . 1IIS ••pe,"
I... . PO d . oc l• • N .I · !'$tad6n • • sf del .r""n
... terl. l """" d.l .. ~ I 'l tu . l ' 0" • • t'lOrd l·
nlr10 1 •• ..",.....:l.nt • •

Ofc••• de cualqui., c.erpo ' U1.' ., lltul.,
tl l nen . nt .. . f po<.o. nin"",," ' oI1"' encl• •y
!.<loll , \ _ .. 1. f ..... dol l'E<.i. lonto • ••,.
do""" ..tl contenido : c_ I •• liquid.. 1 1o,
"..e,.
PIlote <Ie 'PO)'C .e 1. pol,.,.,.
""nlfe' llcl60 ' .....' t n d.l, , I r.ec l&' uo i , ..,_
tol. 0 . .. 1. lu. " . QUO . t ..e • 1• • C""'"PO'
IIIci. el centro de 1. ti err• • <"""",, <en 1.
<au," Q.' 1",i ';" ' u cofdo.

(Hot"$e r_ r) • c. bo ll . de [uer,.



Rfl tritcion'

Sobrd carqer:

~t.mt ilo, ffSico 1 fi \6sofo franc: ~~ . ",Lim
en Clel'lllnt - ferrall(! (1623• 1662).

limi tacio" 01llldifim ion

C~l'lJar CO" meso.

Icrrtcellt [iangelista: FIsico r 1IIat6ll!tico itali ollKl natido en Faema
OWl - 1647).

Turbina :

lurbulen to:

I'aclo :

IJhu1a :

Aparato en el rual se tran,fol'lll eTI t rd~j c

la erlefljla clnHica ~e un fMdo en rtI'l imiento.

se di ce de l ~i llll!n de los Uquidli; y~m
c'JafKlo no es la~i "a r 0 peoe sente , 10 q~ pa ­
rete ocurrir para eferns ieloc idades l1~rr<1 i1a s

crrucss.

utaOO del espacio 0 de UTI recin tc en el que
IKl ertste sustancia 0 elerente alg ufIO Jlater ij:

Piela de una u ot ra fol'lll que C010' i d! en unl
abertm de IIItquinas 0 instnlltntos, sirve
~l ra i n ter~ir alterna t1vl 0 ~ma"enente·

ren te 1a {(J'lJf.icad6n entre dos de IU, 6r'lJ~"Q,

o e tre estes y el medio erterior, lIllli~r.dl,se

I illlpUho de fuerlas cootrarial .



ncm$:

111lloc,wlA

Hi driulico . FUMM!Il'n to l ~ 5erv1c10.
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