
f"IlC ; OIIl_i ~~t " de la t ,, :Iio dE h erl .-- -- . -~ --- ---
(n la pr.ldi ~I,,1 eje tor.l de fue'la es un rllCdniw(I que
se utilha en ClSOS esreeutes ecr ~on 5 i 9ui ente 1'1 3j e
de acor14, ,;,,nto no d"be 91'1' en tofo ·'OIIIli nto. Lo. ejes
t .... de he,n r~Un di , ' ,,~l\(Is Pd'. q", Ie pon9ll" I'll
f""c iOOi~ fento i volunLJd, edstiendo ;>arl ,,110 IIindos d~

o' OIll amento Y des.co~l..il'flto ,"",Ini'"l 0 hidrl ulicos_
te ctre parte los irIpl en! ntos acc i o~do l per 1'1 ej" t\lGli
de tcern son con5trufdo\ para t .....~ar a 540 6 1.000
r.p.e. ~" I Dc i da~..~ qoe Sf obtienl'fl ut fliuaoo det"minadas
>elocidadEs de giro del rotor y treres de eMrana,; °s ' 0IIlC

Ie iridic. en la f1gura 16,

3. Partes del 1(lIIIiI de f uem

En un tor.li de fuem t fpi eo pede"l,» efIContn " In \ ;9";1'0­
lei partes :



r-,

to pon '''0 6 1. 000 '. P.".d 'COl'l ..,,~nEj... corto. •
(FI g. l AI .



protec tor e.t~l"f>O Pit' . 1 eJ' de t(op l...lc"'o
( Fig. 19)
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Cl••10. t " cto"" . , Un equj ~adO' COIl pol ~r. t",,"h . r
"" .l po. e.!lclO!1U ;O' .ce lO".dO, po r Cor u l .. eMIl ""I lno. ,
-.0' , pl. nU • • lktr ie•• , d••gr... . oar•• y ot ro• • h U < pol•••
•nt.rl o..."u .,Ub•• ",,"Uda, htc". I"".tt y eTOn acclono<ll.
por 1. tr. n•• t .,~" ""1 t"etor , ,,1"l ll1O.t. , . ICODl on . 1 TOF .
( Fig . ru.
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F. SlSlEl"l DE r RlJlO5

I . r_ 16"
So lea por. ,..;ducl. ,. ••1odd.~ • ~ot... , tot. l t.
,. r e'" ""1 t r.eto'1 p• • • pelTli tlr gtro. foroO«> ..
..""e i•• o:orto. groei... 1. postbt1t ...~ "" f ...... UM
""I , r uecl. pOr 1. indop. 'u'.n<:t l ... l .1. t ..... .

Loult ..e t6tl

En 1•• t ratto.... . ntlg....1 .ht.... "" fr...."" •• 10<. 11 ·
utili "" 1.. tMflOre• • e•.".na, qut ..r.ron ~••pol'" •
1.. r oo<l.. . En 10. 1IlO<Io....,. 01 . l lt_ .0 i nn . l • • ob..
10. 'Jo, quo 11..00 .1 "",..t. l...to t 10. . ..~...

Lo' f reno• •• t ..cto... eon trtnsats tCin <10 '"" ro. .. h .
"'_, t r 0 d. t ..« 16. ,", Uh r . ootllon tndopendt.._
to.nto ,ob Cl<ll , .-1 oJ ' t ro a«t . n. "". pOr "'"" ""0' <artc~rf. tlu quo pro• •dl. p. ' , ~t..tn"t r 01
Tld to <10 gll'O do 1. odquln• .

Lo. troeto••, <011 t . . . ...... t6n ... f ..,.. . n h, ~ r ""'la.
(tra<eI6n total) •• tln "'lut """". eon f ro""• •ob.. eado .J.
<Ie Nr>do , . « l0n0do, po. "" .010 N ndo.

e. 1!.1!2!
h ilt o" t ... to'!todO. bhie•• de f , _Oo pl" t roet o... 1
t .... f." ... do . pli c.. f u. ... . 1•• freno• .

LGS to'!to<lol bh tco••on:

• ••• • d ot. "to"",

00 tIlItldl • 1O ~' la I nto"",

I)!~t<<;(l

F....,o d. band. 0 cloU • • t.,.., (Fig. 21).
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FRENO APUCAOO

---

10 cot< oo!todo " Obtt ••, , I f ' ....dO 'Ju ' tondo t"",....nt<­
10 ,lo t• • I , O<l<.'<l<l c d. u. t_c "" f .-- OO'le<todo. II
'<Je<l• • "'"""" oco. 1. fuu za uo ..'O, t< ...t roe 10 b' '''''
~c••<If , 1 UIlbo' gt'O lil»"-.to.

r .."" <Ie tlo o4o ° ,,~ta [rt g. 1'2 ).

, 0 .. t, ouo , I f..NI•• OOU" . eu'.de 1.. ""oou "" to••••
_looto eo. 1. par t, t.t<r t . r ""1 t,,,,., ... eM.a_ ote
ll . ..d. "",,'NI .

"to. de. ""\Ode. l ' "" .. u". eO ...~u to.,t . 'orle. l,.

Coo. t.teo "" dh o•• d, r""", i_h, ,,,,. 'I"""" I..."t o roc .1,J, d, 1. ,....,;,. Con , u""ri ie i" d, f>" icot &1 • •obet 1., q....
•et ""o ot", . dheo , ..ue toNlrt...roduet ,ode . 1 , ...""de



Es el mtltodo ali 'lEnpraliuoo ti' ..aqui narla i9rfco la.

3. Fol'l'lu dfI apl1ur h fLll!tU al 11stfP!lil

!'ednlco
Hl dr&u1 ito
Dt potenti a

FI'l!ll(l J1ed~ i ta (F ig. Z4)

En trattort'S ant19uoS pequei'cls a oJ!> t alllil i'cl "l'I1 iaoo .e
ut11lza It fo,,", IlIet f~ ica la tual ll(l es ids qllf II:l j ile90
Of 911ancas ~LIl! lleyan al slstena la fuern apli tUa por
el opoeredor sabre el pellal. Po r et di$ei'cl de eltas ~q~i ­
IIU es ta fuerza es suflcle"te para abtl'!1er ,.,a IteMn
de frellld(l ~!'l lll'a.



f ...."" ~i~r!u l;<g I F i ~. t\\
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cuaodo , I ll'~~ do ;01 tr" t" . \ 0 ~q , i ',\

....nu e'\ ne'e1i " O" ,High , l ' 10 IU" I' lp1i.
<lOt POr el ogerlOor PJr' 109' " ley" ld. d , n
.1 f"",oo. >e " OIl" 1, foe", hi l , I,,1' (1
or i!liood. ~r Ifq. i r!os .. c()n I ,",- i" ,tGr'"
. " lo/lar las w,d' l e dl>lg •. ( 'JlodG , I ooeca40r
~l rl", 01 pe<l. 1 " tUi "b' e h row 1 r;u " bee
d HndrQS hid, l. li cos.
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Eo flt ! ~\o 1. fue", .~l1c:1"" , I frtnado ~"lll""

df 11 _. p.ind p, 1 001 I ll tem. ' ld," l k o.
<..Ildol ~1 . Ilir.dor opr;.. , 1 podo l y ICc loo. ....
,n ..,. que dI p..e de tt••l "'t1, ISll) ell' fr""".

eo-J "!dtdo di! \"'l...t~d , 1 '''0 de qw ll Oil' \!
I f, llir ,l",. ifttstro de .., It. "" de 1. boobo , 10'
IffiIO\ t t....., ,'" dei>6\llo do lOt H, q,"~ ol lll ­
".-st. Eft o,te co,o . l 1""'11..,;""..1 """ ••,.1
,n" ,"urior Ifrl'nO h" " o11col.



,.... ...'laC'....I • • t • •

lO' \ ' oclO' .. tl• .." 10 "",Ibtl "iod de dej.".
,......'1'" d" puf' <It ' PO<jll' , I "'lOr .... ," 10 1:<'<0_
,,-' q.. octo!" ' ob.. . , ,,<1_ de I _Ho.
E,t . poo t< \60 , . conoc, ' """ OO~... . . . toc'on, _
.I. ,to . Uoo de .11., <oosl ,t. en , t ill,•• 1.,
. " .., !'!'do t.. 0.1 f,... Q'" ",'<lo, 1 .«'...<lo,
'0 deJ...... to poot ,j~" .... ;••1. ... 1"nq",I• •

(lim <I"', 1000' ,,..,,,,,,,,,".1. 10 Q"" , ,, , ...
M ... f ,I ,U qllO ,et" b'" ... sob... . \.J. ,.,uod," •• , 1 oj. de , • • .-d,. Iftg. 11 1_.-

I --.­,

''''''''''_ _dr._

-

t. Po rt.. I "."". ,,1<>
So ..' udt, r_ ,...1.<,. ,.<10 con po . I" 1 fooc 'onao' ''1<>
Illrl I <It .',<0 con" "" " ,I .. ... ,'l< ",... ...,1·..d d,.'•. (" 9. lS ).



Ll;o """ , 0<10 "-. _,tt opl lc" 10 '"oJ. ,.,,,
, I """.odor.
Plio"".. Or 1<,1...-1..10: 11. , ,, 10 fu.,.,. . l l'1li_

"",,_ . f....,. .... (,t... ,n" "'-~ "'" "" co'"
"', ... I, , ..I . , "'-<0 , I .j",to ..l f,_.
D"'''' • f ....do :

;00 00< r . , U , <hOd1do' ." 'u ~ort, ..t<",. <00'

"" ...to,l ol q.. """'t< 10 f" ed "". 1'0,_ un
." fl ' " "ou" ... , . ,I , ..I.. , g' "n ,.1 Ido, '"'
COO 01 flo.

Uh.., O <l'ln' I ~ ' ... ~n "" <O"'I,.ldo, ...
.....1. E> lln ,'1_ ",t ,.. I...... d'" ' ' ''
f ..... ... ,on . ",'<10 , ."t rol , 11IDllrt,,_
COO, I.,.I." t< no g"'" COO ,1 .J• .

En 11 PO" """ ........1.,t., d'''., pO...._
prd, l_ . 1 .... 11 ot.. ",...i t '_ . , 91..
• 1 OJ . ~ I•• discos ... f ....,.do . Al 'Pli , .. 10
' ....,••1 ~1 Ins d" , o, .......'''' " ..Un_
do••• I., dl"O' g'.olorios PI" proOu< lr 01
f m>odo. Elte ",pl.,. l..to .. _ 11.. PO'
.«l lIn "" """ ..f, ro, ,lit .. <lul l". on"In"'" ....., h l d" .. c.... disco. COl"'" ""o.
1. " , 1l1n .. 10 , ...... '.' " I>GO'J d<.p'''' b'o,l'e9""'" I I, PO. ' e l"" no",~ ' PO' ,,, 'do, "
"" ..... " •. {F'g. Z91
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Ell los fl'!l'WlS ~i~irll1 i~ J lit IIOltIt1l , ~1 «~ .

,1uJliette laten! lit los diSCOS Sf~i
-edii!-lt ;resi6r ~idrhltu.



1, lJ ""'lf ltod6" d. l iii'" <101 ">to. "" u' i,,,,,,. ....'.., ••
1... , 0 t."f. del

I. U dU. ..... !. l ....itt """

1. Culn«> •• "'e l.... . l el.,.,.. dr1 d1 f • ..,..lol .. 1..... ,
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o.

e.
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I. L.. f. "d ..... de I. . ..n«>. li ... l.. " ."
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o.



I. (I fl)¥i~it~to (101 tOfR! de fuerLl dE' un trlcto r se ~rig iM ell
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9. Pm illpUl wr equi pol a!Tlcolll llu cin'll riOI ro, l.lol :Jjl' el
tmtor I I el'flel _

FR[lIOS

Foml\ d!

aplk!T

fueru



R,S~!lN ' WIlCO

Pe...I ~ q.. 1. , ~I pTOPO IIO" > ~I ~ 1s 11 ._

t" ..loo lolodol .t..t, ,, cod> .... i 1.. " part.

I'Qd lf l.. 01 ~I", dol ..to, ..... 1....10 ,""to ?~'.

Oi fOffl\C i, l:

do 1. "'''91.

Clo' rM do ~ifOffllC iII: So ""IN' pile, ..Itl , "'",I't" do pot,",i,
dl Tj~ i endD I. "'''111 . ....1 n,..,In IIlt, ' ­

«I y n r , . ollm.. 01 pal l..j o do "'" "'..,

( ~"j col

1"l ~ r', ltcOl

f"",lo,••"
10, Roduce fl..l,."U 1. ,0I ociolo~ ,I. q1ro

1ltl ..to, ....t.tIdo 01 PO' do '.0,",160.

10, So"I. do 'OPO,to ro" I••,ii"cI6ol
do 1> f"",,> I I" n,01l,, proooi l.." .

Do ojo "",to

Do ptl\6n y ""I"'''j ! ,,,,to
[pl, I( ' Oldll y ~lo"'lorlo

~, cldenl

1" , 10' " "" «Ibl.

t" ....hi 6'

"""'nl,o
Hi "d.l l CO



TiM dt tON.1 de futrzo :

r I,

i
l
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J,

k(IOll!dt, PO' 11 t'I">",;­
Sl~ (tljl dt . t lod illdl

("l' lflljt Q ellbrigul!

(jel i. ternos

Ileuft iSlll ~e icop l.j el' t~

Protecto. u ttl'110 (~n!t )

~ b.!001 Q ti nt! ~.te,"1

Dr b.!ndl D"Plt!1 ;~ttrlll\

!It enee

lleti nica

II1d.hlicl

Ill! potffl:i1
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11_ olOr

T~. ed_lII • ~l ..._.
S; l~ df tn9"'ntJfl que t..c.e ..... dos . ,1"'1

loapulltdos p.o... u rn", ( ~J I .,to.) glrtfl

, dl ltlntn .elod ~ldt\ .
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