
FRASES F V

a. La temperatura del forjado varia
entre 200 y 220 grados centigrados.

b. Un acero con alto contenido de carbone
sa puede foriar mas facilmente.

c. Una de las maneras practicas de reconocer
un acero es por media de las chispas,
es decir, esmerilando [a pieza.

d. Para obtener un buen temple en un acerc
sa debe sumergiren un recipiente con agua
y aceite.

e. AI torjar una pieza, e!yunque debe estar
bien Hrnpio en su cera y asegurado a su base.

7. En el s igulente graflco correspondiente a las operaclones del
aguzado de la pica, usted debera lIenar los espaclos que estan
en blanco, escribiendo la operaci6n en cada 6valo.
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8. A continuaci6n usted debere escrlblr una IIsta de elementos
utlllzados para el forjado de las plezas metaneas.

a. _
b. _
c. _
d. _
e. _

9. AI frente de los tratamientos termlcos relacionados, usted de­
bera colocar la temperatura y el color correspondiente, segun
la IIsta adjunta.

Tratamlento Temperatura Color

~ . Revenido

b. Cementado

c. Temple

d. Normalizaci6n

e. Recocido
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Rojocereza oscuro
Rojocereza claro
Amarillo paja
Amarillo craro
Amarillo ocre

220"- 240"
730' - 840'
800'
9000

930'
1000'
11 00'



( RESUMEN TECNICO )

A. LA FORJ A

1. Concepto de forjado:

Operacion termica a una pteza rnetafica y despues mediante
golpes cbtener con ella una figura qeornetrica.

La temperatura varia de 800 grados centlqrados a 1100 grados
centfgrados, este no es un tratamiento termico.

2. Concepto de forja:

Tarnbien se Ie denomina fragua, elemento donde se obtiene
la temperatura neeesaria para ealentar a las piezas metalicas.

a. Partes principales:.

- Campana extractora de gases.
- Mesa de trabaja: Base 0 bastidor

Ladrillo retractario
Tcbera

- Tuberia de conduccl6n de alre.
Valvula dositicadcra de aire .

- Unldad compresora.

b. Clasificaci6n:

- Portatil con venti lador electrico.
- Pcrtatit con fuente de aire manual .
- Fija con accesorios en un solo conjunto.
- Fija con fuente 0 unidad compresore.
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B. HERRA MIENTAS Y EOUIPOS PARA EL FORJADO

Estan contruidas de material adecuado de tal forma que soporten
calor al cual van a estar sometidas.

1. Tlpos de herramlentas:

8 . Tenazas
b. Yunques
c. Prensa para herrero
d. Martillos 0 maeetas .

2. Equipos para elevar 18 temperatura

- Fragua 0 forja

3. Equipos de protecci6n personal

a . Careta 0 gafas
b. Casco
c . Protector pectoral
d . Botas
e. Guantes de asbesto

c. MATERIALES

1. Concepto:
Es todo aquello que S8 emplea para la construcci6n de objetos.

2. Clasificaci6n
FEAROSOS _ --1[ACerOS

Hierro fundido
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METALICOS - -j

NO METALICOS

-{

Plomo
NO FERROSOS Niquel

Zinc

SINTETICOS --I Plastlcos

-{

Madera
NATURALES Cuero

Caucho



3. Materiales metellcos " EL ACERO"

a. Es ta combinaci6n entre el hierro y el carbone.

/ ,, ' ' . ./
b'Z'Z'%~ e:::;~I ~

H ,ERHQ :I + -I C. R"""" i I

\ ,
Se erccenua en ta natu- Es muy abuncante y se
raieza en forma de mme- ercuentra en cas. l QdOS
rat. los elementos,

b. Reconocimiento

Una forma practice para reeonoeer un aeero es mediante el
esmerilado el cual da una ctnspa caracteristica que tlene
una relaci6n con el contenido de carbono.

•. • if'~r1o ·........«.»
.... ' "" .. .,11/ *
" .... "' ........... ". // .,"'" " ' .. /.', '/ ' .

.. ~ "//' ''I '' ''
. , I•

Propiedades de los aeeros. Estos se pueden:

1) Soldar
2) Ooblar 0 curvar
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3) sonar
4) Maquinar
5) Treftlar
6) l aminar

D. TRATAMIENTOS TERMICOS
1. Concepto:

Son operaciones ccnsistentes en:

Calentar }
y • Piezas metauces ferrosas

Enfriar
Con condiciones especiales

. } . Propiedades
Para mejorar • Caracteristicas fisicas

2. Tipos de tratamientos:

a.Temple
b. Revenido
c. Recocldo
d. Normallzado
e. Cementado

3. Elementos para elevar la temperatura

a. Forja 0 fragua
b. Soplete a gasolina
c. Soplete oxiacetilenico
d . Homos especiales
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4. Control de la temperatura por media de:
a. Aparatas especrares
b . Las colores (a ojo)

- Utilizanda un c6diga de colores.

5. Medios de enfriamiento para el temple a revenido:

a. Aceite
b. Acelte y agua
c. Agua
d. Agua y sal

E. AGUZADO DE LA PICA

1. Revlsar herramientas y materlales
2. Procedlmlento para ejecutar el aguzado

/ OLOCARSE LOS •SELECCIONAR
HERRAMIENTAS ELEMENTOS DE ) PREPARAR LA

v ecun-oe PROTECCION FORJA

/V PERSONAL ,

•
CALENTAR LA ) AGUZA R LA

PICA PICA-v "

F. TEMPLE Y REVE NIDO DE LA PICA

1. Revisar herramlentas y equipo
2. Procedimiento para ejecutar el temple y revenido.
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REVENIR LA
PICA

G. NORMAS DE SEGURIDAD

- Utilice los guantes de seguridad adecuados sin sometenos a
la accion del fuego directamente.

- Si usted prende la forja con ayuda de gasolina, debe tener
mucho cuidado con la llama al iniciar el fuego.
No clvide verif icar que el martillo este bien encabado y que el
mango este libre de qrasa.
Chequee stempre la superticle que va a golpear y no fa base
del macho 0 maceta.

- Verifique que et yunque este bien limptc en ta superficie plana
o mesa y que este bien asegurado a su base.
AI golpear material duro coloquese de tal forma que al rebctar
el manure usted no sufra lesiones.
Para las operaoones de forjado, temple y revenido utilice las
herramientas adecuadas.
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( VOCABULARIO TECNICO )

AGUZADO : Es una operaci6n de forjado que consiste en sacar
punta a una pleza metallca.

VENTILADOR: Mecanismo que posee aspas y que impulsa aire
mediante su movimientc rotative .

- ESCORIAS: Son residuos que quedan despues que el carbon se
ha quemado completamente.

ASBESTO: Material especial que resiste la acci6n del calor pero
no por largo tiempo.

- MALEABILIDAD: Propiedad que tienen los cuerpos de exten­
derse en laminas mediante el martillado.

DUCTILIOAD: Es la mayor 0 menor facilidad que presentan los
cuerpos de exterderse en laminas 0 en hilos.

- TENACIOAD: Es la reslstencta que opone un cuerpo a la rotura
sometido a cuaiouier estuerao .

- FRAGILIDAD: Es la tendencia de algunos cuerpos que por su
compcsicion se rompen Iacilmente at someterlos a cualquier es­
tuerzo.

- CANASTA: Es una disposicion de madera, una sobre otra en
forma de cuaoro (Ver modulo "Enttbacion per Canasta").

- ACERO RAPIDO: Es una aleaci6n de Hierro . carbone. Creme.
Niquel y otros rnetates.
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