
3. En las siguientes qratrces correspondientes a las chispas de
diferentes npos de acero con bajo, medic 0 alto contenido de
carbono usted debera Identificar a cuat corresponde escri­
blendc en los lugares seiialados.

a. b . _ c. _

En los siguientes ejerclclos marque con una X la respuesta
correcta.

4. EI acero es un material metauco. que es una combinaci6n entre:

a. EI hierro y el carbono.
b. EI hierro y el plomo.
c. EI zinc y et hierro.
d. EI niquel y el hierro.

5. Se denomina materiales no ferrosos a aqueuos que:

a. Se mezclan tacilmente con el hierro.
b. Con los cuales se construye tubos.
b. No contienen hierro.
d. SiNe como conductores de electricidad.
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4
LOS TRATAMIENTOS

TERMICOS: DEFINICION Y
CLASES

OBJETIVO INTERMEDIO 4

Al terminar e! estudio del siguiente tema. usted podra describir
los tratamientos termicos.
Para lograr el objetivo debera:

- Definir tratamientos termlcos.
- Clasiflcar los tratamientos.

SIN COMETER ERROR

A. TRATAMIENTO TERMICO

Se entiende por tratamiento termicc las operaclones consistentes
en calentar y enfriar los materiales meteucos ferrosos en condicio­
nes especlales, con el fin de mejorar sus propiedades y caracte­
rtstcas Ilelcas.

B. TIPOS DE TRATAMIENTOS TERMICOS

LOS prmcipales tratarruentos son:

1. Temple
2. Revenido
3. Recocido
4. Normalizado
5. Cementado
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C. DESCRIPCION DE CADA UNO DE EllOS

1. Temple:

8 . Concepto:
Es una operacicn que consiste en elevar la temperatura de
una pieza metalica total 0 parcialmente, luego enfriarla brus­
camente con e! fin de endurecerla aumentando su resisten­
cIa.

Los aceros que rectben temple mas tacilrnente son aquellos
que contienen alto contenido de carbona, sin embargo los
de bajo contenido de carbona tambien reciben temple perc
no con la misma dureza.

b. Elementos para elevar la temperatura:
• Hornos especiales.
- Feria 0 fragua
- Soplete a gasolina

- Saplete c xtacetnen tcc

•

I

I
I
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c. Control de la temperatura.

- Par medio de los colores.
- Por medio de aparatos espec teles.

NOfA : Mas adelante se adiciona una tabla indicadora de cotoree.

La temperatura del temple oscila entre:

730 grados centigrados • color rojo cereza

a
840 grados centigrados - co lor rojo cereza clare

d. Metodos de enfrlamiento (elliquido debe estar por 10 me­
nos a 2O"C.)

L10 UIDO TIPO DE TEMPLE

I Aceite Suave
Aceite y aqua Medio

~a Fuerte
Aguaysal Extrafuerte

e.Obtenci6n de un buen temple:

Este depende de :

• Si el acero es de alto contenido de carbono:
La temperatura debe estar cerca a los 7300c. y el entrta­
miento en aceite.

• Si el acero es de bajo contenido de cartono:'
La temperatura debe acercarss a los 84()0C. y el bane
debe ser en agua sal .
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2. Revenldo:

a. Concepto:

Operaci6n realizada despues del temple y que consiste en
calentar de nuevo la pieza metanca a un temperatura ace­
cuada y oespces enfriarla.

b. Temperatura:

Se encuentra comprendida entre:
220 grados centigrados ~ color amarillo paja

a
240 grados centigrados ~ color amarillo claro

c. Tipo de bane:

Aceite, agua 0 al aire Iibre.

d. Objetivo:

Elimlnar tensiones internas que hacen 1raglles las plezas
y no reslsten el trabajo.

3. Recocido:

a.Concepto:

Es una operaci6n que consiste en elevar la temperatura de
una pieza que posee endurecimiento y despues deiarta en­
friar muy lentamente.

b.Objetivo :

Abtandar piezas endurecidas par el temple y luego dejar1as
listas para maquinartas. par ejemplo: aserrado. limado. res­
cado. etc.

c.Temperatura:

Mas alta que la utilizada para el temple.

9000 a 10000 Centigrados, colores: rojo cereza claro.
Amarillo oere
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d. Enfriamiento:

Introducci6n de la pieza dentro de un recipiente con:
-Cal viva 0 cal apagada.
Arena seca.

- Cenlzas.
- Dentro del mismo homo.

Se tapa tcta jmente la pieza y se deja enfriar par 10 menos
un d ia.

4. Normallzado:

a. Concepto:

Es una operaclon similar al revenido ya que se eleva a una
temperatura especifica la pieza metauca, y luego se deja
enfriar al aire tranquilo.

b. Objetivo:

Las piezas que han side trabajadas en caliente 0 en frio
quedan con tenslones internas y con este tratamiento se
eliminan.

c. Temperatura:

930" centigrados - color: roio cereza craro.

d. Enfriamiento:

Al aire tranquilo.



5. Cementado:

a. Concepto:

Es.una operaci6n mediante la cual sa eleva la temperatura
a una pieza y luego se Ie adiciona carbone, a aquellas que
tienen bajo contenido de este elemento.

b. Objetivo:

Darle una dureza superficial a la pieza metanca para que
sea mas resistente al desgaste conservando et nucreo con
sus proptedades ttsicas prtmtnvas 0 sea blandas,

ENDURECIDO

-~-

BLANDO

c. Temperaturas:

La temperatura eete comprendlda entre 800"C·1 OOOOC.
No se pueden observer directamente sino per aparatos es­
peciales lIamados pir6metros.

d. Metoda:

La pieza se coloca dentro de una caia con carbones vege~

tales 0 huesos y luego se introduce en un homo especial
a la temperatura adecuada. EI tiempo de permanencla de
la pleza depende del espesor de la capa que sa vaya a
dar a la pieza.
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e. Enfriamiento:

En el agua 0 en aceite, oespues Ie apnea el temple y er
revenido.

D. TABLA DE CDLDRES Y SUS CORRESPONDIENTES TEMPE­
RATURAS

Aunque no es precise tener mucha pracnca para poder determi­
nar la temperatura promedio de los cotores. debido a que el
alumbrado exterior influye mucha, el sistema ayuda a deter­
mlnar ciertas temperatures.

,sec
360'

race
"SO _·5

~.

"'" '"0, '.,'
0 Cl. 0H,.. " . 0 0_ " 0 ~ e

~"'8
.-_0

>SO , "
0 '0 -= "·'u -.
O'~ E-
:,) Cl. a; , 0soc "Z u

.so ,
"~' .• •." - >
~~

" ~

'" 0 .
5~
u
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( AUTOCONTROL 4 )

y

Parcialmente Colores
Enfriar Tem peratura
Aparatos especiales

Metehcos
Temple
Revenido

1. Dado el siguiente grupo de 'rases y definiciones referentes a
los tratamlentos termtcoe a las cuales le faltan algunas pala­
bras, y que eaten relacionadas abajo, usted debera Identllicar
coates son las palabras correspondientes pars cada deflni­
cion.
8. Se entiende por tratamiento termtco las operaciones conslsten-

tes en y los matertales _
ferrosos .

b. ,.-_ es una operaci6n que consiste e, nn~e~le~v:a~r~l~a==v
,.-__-:de una metalica. total 0 _

luego enfriar
c. Las temperaturas para los tratamientos S8 controtan por media

de 0 _
d. Operaci6n realizada despues del ~

y consiste en calentar de nuevo una pieza metalica y despues
enfrtarta.

Pieza
Calentar
Bruscamente

Escrlba una X en la letra de la respuesta correcta, en los siguien­
tes ejerclcios.

2. Los colores adecuados para la ejecuci6n del temple oscilan
entre:

a.
b .

Amarillo paja - Amarillo ctaro
Roja cereza - Rojo cereza otero
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